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1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja techniczna S-00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 
dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które 
zostaną wykonane w ramach projektu: Przyłącza wodociągowe w miejscowości Łękawica, 
Okrajnik i Kocierz Moszczanicki 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST). 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 
naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami technicznymi.  

 S-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

S-00.00.01. Lokalizacja zaplecza Wykonawcy 

S-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

S-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 

S-01.01.02. Usunięcie warstwy humusu 

S-01.01.03. Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń 

S-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

S-02.01.01. Roboty ziemne w gruntach kategorii I-IV wykop/zasypy 

S-03.00.00. WODOCIĄG 

S-04.00.00. SKRZYśOWANIA Z ISTNIEJ ĄCYM UZBROJENIEM TERENU  

S-04.01.01. SkrzyŜowania z istniejącym uzbrojeniem terenu 

S-05.00.00. INNE ROBOTY 

S-05.01.01. Odbudowa nawierzchni dróg asfaltowych i nawierzchni utwardzonych. 

S-05.01.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej  

S-05.01.03. Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

S-05.01.04. KrawęŜniki betonowe 

S-05.01.05. Zieleń 

S-05.01.06. Przepusty rurowe 

S-05.01.07. Elementy betonowe i Ŝelbetowe 

 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
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1.4.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie zgodnym z ustaleniami Kontraktu przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.4.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa zawiera  rysunki, obliczenia, opisy techniczne, operaty i 
pozwolenia wodno-prawne oraz inne dokumenty niezbędne do zrealizowania kontraktu. 
 
1.4.2.1.Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 
W materiałach przetargowych, dla wszystkich zadań objętych kontraktem, zamieszczono: 

− Przedmiar robót  
− Specyfikację techniczną  
− Opis techniczny  
− Podstawowe rysunki  

Dokumentacja Projektowa zawierająca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty 
potrzebne do realizacji Kontraktu będzie udostępniona wszystkim Oferentom w okresie 
opracowywania Ofert. 

 
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy po 
przyznaniu mu Kontraktu. 

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze 
kompletnego Projektu Budowlanego sieci kanalizacyjnej wraz z przyłączami. 
 
1.4.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w 
Ramach Ceny Kontraktowej. 
Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy (bezpłatnie) opracować dokumentację: 
 
1. Projekt wykonawczy kanalizacji grawitacyjnej i ciśnieniowej 
2.  Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót 
3.  Projekt objazdów tymczasowych na czas budowy dla poszczególnych odcinków  
5. Projekt organizacji i harmonogram robót 
6. Szczegółowy program i dokumentację technologiczną dla robót kanalizacyjnych 

obejmującą: 
- wybór materiałów, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- kolejność wykonywania robót, 
- zakres i metodę przeprowadzenia prób i badań, 
- zestawienie koniecznych badań w trakcie wykonywania robót, 
- zestawienie koniecznych badań powykonawczych. 
7. Projekt placów budowy oraz zaplecza budowy. 
8.  Projekt odwodnienia wykopów 
9. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą robót  
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1.4.3. Zgodno ść Robót z Dokumentacj ą Projektow ą i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inwestora Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich, są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, obowiązuje kolejność 
ich waŜności wymieniona w Warunkach Kontraktu:  
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie, wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania placu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, 
zabezpieczenia  dojść do budynków w okresie trwania realizacji Kontraktu, aŜ do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót. 
Przed  przystąpieniem do Robót Wykonawca przestawi Inwestorowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem dróg i organem zarządzającym ruchem zaktualizowany 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od 
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. W czasie wykonywania Robót Wykonawca wykona drogi 
objazdowe, dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Koszt wykonania i utrzymania dojść do budynków i dróg objazdowych nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

1) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
2) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać  uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a) Lokalizację magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
b) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 

1.4.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych, zapleczu socjalnym i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia.  
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.  
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
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1.4.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie Budowy oraz powiadomić Inspektora Nadzoru i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

- o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze, oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej w dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. SkrzyŜowania z istniejącym 
uzbrojeniem naleŜy wykonać na podstawie uzgodnień z dysponentami sieci, 
uwzględniając uwagi i warunki tychŜe dysponentów, podane w ich pismach, 
dołączonych do Opisu Technicznego. 

NaleŜy pamiętać o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentów sieci istniejących o 
zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejących sieci podziemnych, oraz o wymogu 
płatnego nadzoru przedstawicieli dysponentów uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia uzbrojenia 
powinien być zgodny z warunkami uzgodnień. Odbioru technicznego zabezpieczenia 
uzbrojenia powinien dokonać dysponent danego uzbrojenia.  

1.4.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu 
Koszt zorganizowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru  i odpowiednimi instytucjami 
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty / dzierŜawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 

oznakowań i  drenaŜu.  
(f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
 

Koszt utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł. 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 

Koszt likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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1.4.10. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów  
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczane na 
świeŜo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. 

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty Odbioru Końcowego i wydania 
Potwierdzenia Zakończenia Robót przez Inspektora Nadzoru.   
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby kanalizacja lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć Roboty związane z utrzymaniem nie później niŜ w 24 godziny 
po otrzymaniu tego polecenia.  

1.4.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych 
i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

1.4.13. Równowa Ŝność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, wyposaŜenie, sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego 'Wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, 
gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo 
równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.. RóŜnice 
pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed 
datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inspektora. W przypadku, 
kiedy Inspektor stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub 
wyŜszego poziomu wykonania., Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w 
dokumentach. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Źródła uzyskiwania materiałów.  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
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materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów czy teŜ miejsc pozyskiwania piasku i 
Ŝwiru, będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu Robot. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc związanych z Kontraktem będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład, 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Bez uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadził 
Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na tym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące Warunki: 
a) Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. 
b) Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  

2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.  
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KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.  
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, 
jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być  później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 

3. WYKONANIE ROBÓT. 

3.1. Ogólne zasady prowadzenia Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
stosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową wymaganiami ST, Programem Zapewniania Jakości (PZJ), Projektem Organizacji 
Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości, wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt.  
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST a 
takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, narzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
Zalecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

4.1. Zasady kontroli jako ści robót. 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania 
prób szczelności oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor Nadzoru ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa potwierdzające, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor natychmiast wstrzyma uŜycie 
do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  

4.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
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4.3. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Odbioru całości wykopu 
naleŜy dokonać z udziałem geologa, za co kwotą obciąŜony będzie Wykonawca. 

4.4. Raporty z bada ń. 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

4.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 
Dla celów kontroli jakości i ich zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie   oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy, lub zleci niezaleŜnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  

4.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z  
kryteriami   technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych    przepisów i dokumentów technicznych,  

2.   deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

⇒ Polską Normą lub 
⇒ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt l, i które spełniają 
wymogi Specyfikacji Technicznej.  

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia 
dostarczona do wykonania Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.  
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Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań będą odrzucone. 

4.7. Dokumenty Budowy  
1. Dziennik Budowy  

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami  spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą  czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, , 
− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania Robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy 
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
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2. Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  

3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 

4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń,  
f) korespondencję na budowie. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.  

5. ODBIÓR ROBÓT. 
 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

    a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
    b) odbiorowi częściowemu, 
    c) odbiorowi ostatecznemu, 
    d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

5.1. Odbiór Robót zanikaj ących i  ulegaj ących zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
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5.2. Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

5.3. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru . 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 5.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających, czy teŜ Robót wykończeniowych, Komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin Odbioru Ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji, oraz nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
Dokumentach Kontraktowych. 

5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu (tzw. powykonawczą) 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dokumenty zainstalowanego wyposaŜenia.   
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i 

ewentualnie Programem Zapewniania Jakości (PZJ) 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

ST i ewentualnie PZJ. 
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów i załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.  
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9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania i tych robót właścicielom urządzeń.  

10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
12. Instrukcje eksploatacyjne. 

W przypadku, gdy wg Komisji. Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

5.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. "Odbiór ostateczny Robót". 
                                                                                                                             

6. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr106 z 2000-go roku, 

poz.1126 z późniejszymi  zmianami.) –art.7 ust.5 Ustawy z dn. 27 marca 2003 r. o 
zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie niektórych ustaw (Dz.U. nr. 80 z 
2003-go r. poz.718) 

[2]  Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10) 
[3]  Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, póz. 133 z dnia 13 marca 

1995r). 
[4]   Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 

30, póz. 163 z późniejszymi zmianami). 
[5]  Warunki Ogólne. 
[6]  Warunki Szczegółowe. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

 LOKALIZACJA ZAPLECZA WYKONAWCY S-00.00.01 
 
 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 

1.  Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy 
 

 

1.  Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy. 

Dla potrzeb realizacji przedmiotowego kontraktu Wykonawca zorganizuje zaplecze w bliskim 
sąsiedztwie prowadzonej budowy. Koszty organizacji zaplecza budowy ponosi Wykonawca. 
Szczegółowe warunki zabudowy zaplecza budowy dotyczące warunków wykonania Zaplecza 
Budowy Wykonawca uzgodni z Właścicielem terenu, Zamawiającym oraz Inspektorem 
Nadzoru. 
Projekt organizacji Zaplecza Wykonawcy opracowuje Wykonawca. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE S-01.00.00 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

S-01.01.01 

 
 
 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 
2.2. Rodzaje materiałów 

3. WYKONANIE ROBÓT 
3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
3.4. Wytyczenie osi trasy 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

5. ODBIÓR ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady odbioru robót 
5.2. Sposób odbioru robót 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wytyczeniem trasy i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót będących przedmiotem niniejszego kontraktu. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy oraz 
połoŜenia obiektów. 

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysoko ściowych. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prowadzonych robót i za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową oraz instrukcjami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY. 

2.2. Rodzaje materiałów. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować: 

− pale drewniane z gwoździem lub prętem metalowym, 
−  słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m „świadki" powinny mieć długość około 0,50m i 
przekrój prostokątny. 
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3. WYKONANIE ROBÓT. 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej (ST) S-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i 
punktów wysoko ściowych. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do 
punktów pomocniczych połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Zamawiający powinien 
załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy, takŜe przy kaŜdym 
obiekcie inŜynierskim. 
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Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
kanalizacji, obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych istniejących budowlach wzdłuŜ trasy kanalizacji. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru . 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
przy wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

3.4. Wytyczenie osi trasy. 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 50mm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy 
wyznaczyć z dokładnością do l0mm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów 
wymienionych w pkt 2.1 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4 . 

5. ODBIÓR ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru. robót podano w ST  S-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5 

5.2. Sposób odbioru robót. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru .  



 22 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE: 
 

[1]  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[2]  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
[3]  Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
[4]  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
[5]  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
[6]  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
[7]  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. OJ 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU S-01.01.02 
 
 
 
 
 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

3. WYKONANIE ROBÓT 
3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
3.2. Zdjęcie warstwy humusu 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
4.2. Kontrola usunięcia humusu 

5. ODBIÓR ROBÓT 
6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych usunięciem warstwy humusu 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.l.l. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej – humusu. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Nie występują. 

3. WYKONANIE ROBÓT. 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogólne" pkt 3. 
Teren pod budowę kanalizacji w pasie robót ziemnych, w miejscach wykopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu.  

3.2. Zdjęcie warstwy humusu. 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
rekultywacji, umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do 
innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru.  
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla Robót  (zmienna grubość warstwy 
humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru.  
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej 
lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan 
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faktyczny będzie stanowił będzie podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu.  
Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym.  

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Kontrola usuni ęcia humusu. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.  

5. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogólne" pkt 5. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Nie występują. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I 
OGRODZEŃ 

S-01.01.03 

 
 
 
 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 
3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
3.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
4.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

5. ODBIÓR ROBÓT 
6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń. 

1.2. Zakres stosowania ST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.l.l. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 

- warstw nawierzchni, 
- krawęŜników, obrzeŜy i oporników, . 
- rowów ściekowych, 
- chodników, 
- ogrodzeń, 
- innych obiektów. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 

2. MATERIAŁY. 
Nie występują. 

3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

3.2. Wykonanie robót rozbiórkowych. 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub 
wskazanych przez  Inspektora Nadzoru.  
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST 
lub przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 
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Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów kanalizacyjnych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-02.01.01.”Roboty ziemne” 

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły, po usuniętych cementach nawierzchni, 
ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST S-02.01.01 "Roboty 
ziemne".  

5. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

[1]  PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
[2]  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
[3]  PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
[4]  BN- 77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

ROBOTY ZIEMNE S-02.00.00 
 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-IV 
KATEGORII, WYKOPY, ZASYPY 

S-02.01.01 

 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
1.4.2. Wskaźnik róŜnoziarnistości 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

3. WYKONANIE ROBÓT  
3.1. Ogólne zasady  prowadzenia robót 
3.2. Wykopy 
3.2.1. Wykonanie wykopu 
3.2.2. PodłoŜe 
3.2.3. Zasyp wykopu 
3.3. Odwodnienie wykopów 
3.3.1. Odwodnienie wykopów pod przewody wodociągowe 
3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

4.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
4.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania Robót 
4.3. Badania do odbioru robót ziemnych 
4.3.1. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
4.3.2. Szerokość dna 
4.3.3. Spadek podłuŜny dna 
4.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5. ODBIÓR ROBÓT 
6. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii oraz ich zasypania. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt .l.l. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 
czasie budowy lub modernizacji wodociągu  i ich zasypanie po wykonaniu wodociągu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu jest wielkością  charakteryzującą stan zagęszczenia gruntu, 
określoną wg wzoru: 

                                                                 Is=
ds

d

ρ
ρ

 

gdzie: 
 ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
 ρds.- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 l, słuŜącą do oceny   
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. Próbę naleŜy prowadzić zgodnie z normą 
BN-77/8931-12 określającą warunki oraz metodykę przeprowadzania badań (Mg/m3). 

1.4.2. Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści. 
Wskaźnik róŜnoziarnistości jest wielkością charakteryzującą stopień zagęszczenia gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:  
 

     U=
10

60

d

d
 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
                                                                                                                                               

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-00.00.00. pkt 1.4.  

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Nie dotyczy.  
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3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady  prowadzenia robót. 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST S-00.00.00.  pkt 3. 

3.2. Wykopy. 

3.2.1. Wykonanie wykopu.  
1. Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 

wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych  geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. Rodzaj i sposób wykonania wykopu naleŜy uzgodnić z Inspektorem 
Nadzoru przed rozpoczęciem  kaŜdego kolejnego etapu realizacji. 

2. W uzasadnionych wypadkach moŜna wykonywać wykopy otwarte nie obudowane o 
skarpach nachylonych (dla max. głębokości do 4m), w miejscach gdzie nie występuje 
woda gruntowa i urwiska, oraz przy  nie obciąŜaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, po 
uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza się 
następujące bezpieczne nachylenie skarp: 
- w gruntach bardzo spoistych (2:1);  
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spękanych (1:1) 
- w pozostałych gruntach  spoistych oraz wietrzelinach  i rumoszach gliniastych 1: 1,25,  
- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy równoczesnym zapewnieniu odpływu wód 

opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu  szerokości równej trzykrotnej 
głębokości  wykopu oraz zabezpieczeniu podnóŜa skarpy. 

3. Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy moŜna prowadzić tylko w gruntach 
suchych, gdy nie występują wody gruntowe, teren nie jest obciąŜony nasypem przy 
krawędziach wykopu  w pasie o szerokości równej co najmniej  głębokości wykopu. 
Dopuszczalne głębokości wykopu w gruntach określonych wg. PN74/B-02480  wynoszą: 
- w gruntach skalistych litych niespękanych do 4m., 
- w gruntach spoistych 1,5m., 
- pozostałych 1,0m. 
PN74/B-02480 – określa podział gruntów budowlanych, warunki dla posadowienia 
bezpośredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczeń statycznych i 
projektowych dotyczących bezpośredniego posadowienia budowli  

4. Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte w ścianach pionowych obudowane (obudowa 
rozparta). Materiały wykorzystywane do obudowy wykopu naleŜy stosować w  
następstwie przeprowadzonych obliczeń statycznych. Wielkość obudów powinna być 
znormalizowana. W zaleŜności od przyjętej technologii materiał obudów stanowią deski, 
grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania 

5. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych  
powinny być spełnione następujące warunki:  

- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać  co najmniej 15cm ponad 
szczelnie przylegający teren, 

- powierzchnia terenu powinna  być wyprofilowana  ze spadkiem  umoŜliwiającym  łatwy 
odpływ wody poza pas  przylegający do wykopu. 

6. Ścianki szczelne naleŜy stosować do: 
- całkowitego odcięcia dopływu wód gruntowych  do projektowanego wykopu. 
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- zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu dla umoŜliwienia wykonania 
stabilizacji podłoŜa, ułoŜenia rurociągu poziomego, zabudowania studzienek 
kanalizacyjnych. 

- zabezpieczenia budowli w zasięgu  klina odłamu ściany wykopu z pozostawieniem 
ścianki w wykopie. 

7. Wykop naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ 
wody z wykopu w dół po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 
rozpoczęcie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem 
Nadzoru. 

8. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu 
powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 
Generalnie przyjęto następujące szerokości wykopu w dnie: 
- dla φ160 mm , szerokość dna 0,95m 
- dla φ200 mm , szerokość dna 1,0m 

9. W trakcie realizacji robót nad otwartymi wykopami powinny znajdować się łaty 
celownicze umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz  
kontrolę rzędnych dna. Łaty celownicze naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 
1m., w odstępach min. 30m. 

10. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Spód wykopu wykonywanego ręcznie naleŜy pozostawić na poziomie 
wyŜszym  od rzędnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. 
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu  ustala się na poziomie ok. 
20cm wyŜszym od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu. 

11. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno być 
wykonane bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru . 

12. Odwodnienie wykopów naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, Projektem 
Odwodnienia Wykopów oraz kaŜdorazowo weryfikować po stwierdzeniu aktualnych 
warunków wodnych. Metody odwodnienia wykopów: 

- igłofiltry (trudne warunki wodne, głębokie wykopu), 
- drenaŜ,  
- spływ powierzchniowy do rząpia i odpompowanie. 
13. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp 

wykopów) naleŜy składować wzdłuŜ wykopu lub na składowiskach tymczasowych 
zaleŜnie od zainwestowania terenu. 

14. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie uŜyty do zasypania, powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.  

15. Wydobyty grunt naleŜy składować z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa o szerokości co najmniej 1m dla 
komunikacji. 

16. Zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed moŜliwością 
wyparcia gruntu spod fundamentów przebiegać następująco: 

- przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy przeprowadzić oględziny, czy nie 
występują spękania ścian i w przypadku ukazania się spękań naleŜy je odpowiednio 
zabezpieczyć.  
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- wykonując roboty ziemne naleŜy pozostawić obudowę wykopu, ewentualnie zabudować 
mur oporowy, optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację, lub wykonać  
zabezpieczenie w inny równorzędny sposób. 

17. Zabezpieczenia skrzyŜowań z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową  oraz warunkami wskazanymi przez uŜytkowników 
w uzgodnieniach branŜowych, oraz kaŜdorazowo sposób wykonania robót 
zabezpieczających musi być odebrany przez eksploatatora uzbrojenia. 

3.2.2. Podło Ŝe. 
Warunki wykonania  podłoŜa pod kanalizację: 
1. Przewody naleŜy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłoŜu. 
2. Warunki wykonania podłoŜa pod rurociągi określa Dokumentacja Projektowa oraz Projekt 

Wykonawczy. 
3. Przed przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego 

wykopu. 
4. Rodzaj podłoŜa zaleŜy od rodzaju gruntu w wykopie. NaleŜy stosować dwa rodzaje 

podłoŜa: 
• PODŁOśE NATURALNE, które stanowią grunty suche, piaszczyste – piaski grube, 
średnie i drobne o średnicy zastępczej ziarna 2 > d > 0,05 mm nie zawierające 
kamieni. W tych warunkach rury mogą być posadowione bezpośrednio na 
wyrównanym podłoŜu rodzimym z wyprofilowaniem dna, stanowiącym łoŜysko nośne 
rury, przy czym rurę naleŜy układać na podsypce piaskowej. 

• PODŁOśE WZMOCNIONE: 
a) rodzaj A – gdy dno wykopu stanowią skały , rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i 
grunty spoiste jak gliny lub iły, warunki obsypki rur wymagają podłoŜa z zagęszczonego 
piasku o minimalnej wysokości 20 cm. 

b) rodzaj B – gdy dno wykopu stanowią  grunty o niskiej nośności jak muły, torfy i inne o 
niezbyt głębokim zaleganiu, warunki  stabilności obsypki wymagają  usunięcia w/w. 
gruntu i wymienienia go na zagęszczony piasek, do poziomu posadowienia rury. 

5. Tryb przygotowania podłoŜa – wytyczne : 
Wykopy mechaniczne naleŜy prowadzić do poziomu określonego wg. pkt 3.2.1. powyŜej 
rzędnej dna wykopu, dalej prowadzić wykopy ręczne przygotowując przestrzeń pod 
podsypkę. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego poniŜej ustalonego poziomu, 
skruszony grunt naleŜy usunąć z wykopu, a przestrzeń wolną wypełnić dobrze 
zagęszczonym piaskiem.  
Dla gruntów nośnych przyjęto wykonanie podsypki w o miąŜszości 0,2m, przy czym gdy 
w dnie występują kamienie o wielkości większej niŜ 0,6m podsypkę naleŜy zwiększyć o 
0,05m do wielkości 0,25m. 
 Dla gruntów słabonośnych przyjęto wymianę gruntu według następujących zasad 
JeŜeli grunt niespoisty zalega głębiej niŜ 1m poniŜej dna wykopu naleŜy go wymienić  do 
gł. 1,0 m gruntem nośnym (np. ława tłuczniowo – piaskowa w stosunku 1:0,3) w 
obudowie z geowłókniny. Uformowane dno wykopu oraz ściany naleŜy wyłoŜyć 
geowłókniną o masie powierzchniowej  600g/m3 ułoŜoną na wymienionym gruncie i 
wywiniętą do wysokości 0,25 m powyŜej wierzchu rurociągu i połączoną na zakładkę. 
Bezpośrednio pod rurę naleŜy ułoŜyć podsypkę piaskową 0,1-0,15m na geowłókninie o 
masie powierzchniowej  300g/m3 o szerokości  ok. 1,0 m.  

- JeŜeli grunt niespoisty zalega mniej niŜ 1m poniŜej dna wykopu naleŜy wymienić całą 
warstwę gruntu niespoistego poprzez zastąpienie go odpowiednio zagęszczaną podsypką 
piaskową w obudowie z geowłókniny. Uformowane dno wykopu oraz ściany naleŜy 
wyłoŜyć geowłókniną o masie powierzchniowej  600g/m3 ułoŜoną na wymienionym 
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gruncie i wywiniętą do wysokości 0,25 m powyŜej wierzchu rurociągu. Bezpośrednio pod 
rurę naleŜy ułoŜyć podsypkę piaskową 0,1-0,15m na geowłókninie o masie 
powierzchniowej  300g/m3 o szerokości  ok. 1,0 m.  

6. PodłoŜe naturalne lub podsypka podłoŜa wzmocnionego powinny umoŜliwiać  
wyprofilowanie kształtu spodu przewodu. 

7. Dla określenia warunków posadowienia kolektorów kanalizacji zaleca się wykonanie 
dodatkowych sondowań gruntu przed przystąpieniem do realizacji poszczególnych 
odcinków, ze względu na zmienność warunków wodnych w gruntach (opady, stan wód 
gruntowych, powierzchnia). 

3.2.3. Zasyp wykopu. 
1. Zasyp kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

- ETAP I  - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na 
złączach. 

- ETAP II – po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń. 

- ETAP III – zasyp wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zagęszczeniem 
i rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu. 

2. Wykop naleŜy zasypać rozpoczynając od równomiernego obsypania rur z boków, z 
dokładnym ubiciem ziemi, warstwami grubości 10-20cm, drewnianymi ubijakami. 

Kanały z rur PVC naleŜy obsypać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. 
Pozostały wykop do poziomu terenu naleŜy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm 
sposobem ręcznym lub mechanicznym. Warstwy naleŜy zagęszczać mechanicznie.  

3. Dla rurociągów układanych w terenie utwardzonym (pod drogami) obsypkę rurociągu 
wykonać z kolejno zagęszczanych, lekkim sprzętem mechanicznym, warstw piasku o 
grubości do 0,25 m, do wysokości min 0,5 m. ponad wierzch rurociągu. Następnie 
wykonać zasypkę z piasku lub Ŝwiru o gr. 0,5 m., a następnie uzupełnić wierzchnią 
część wykopu odpowiednio zagęszczonymi warstwami podbudowy.  

4. Dla rurociągów układanych w terenie nieutwardzonym (poza pasem drogowym) 
wykonanie podsypki j.w. obsypkę wykonać min. 0,25 m. ponad wierzch rurociągu. 
Zasypka gruntem rodzimym, zagęszczanym lekkim sprzętem mechanicznym. 

5. Jednocześnie z zasypywaniem kanału naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę 
umocnienia. 

6. Dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest, aby materiał obsypki 
szczelnie wypełniał przestrzeń nad rurą. 

7. Zagęszczenie kaŜdej warstwy obsypki naleŜy wykonywać tak, aby rura miała 
odpowiednie podparcie po bokach 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg. PN-74/B-02480 
(norma określająca podział gruntów budowlanych, warunki dla posadowienia 
bezpośredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczeń statycznych i 
projektowych dotyczących bezpośredniego posadowienia budowli)  

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 
ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntów równego co 
najmniej 95% naleŜy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

9. Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. 
10. Po ukończeniu zasypywania wykopu, teren naleŜy przywrócić do stanu pierwotnego, 

teren po wykopach naleŜy zrekultywować. 
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3.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety kanalizacji. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny umoŜliwiający 
szybki odpływ wód z wykopu. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub/ dreny. 
Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren robót ziemnych. 
W budowie sieci sanitarnych w zaleŜności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej 
głębokości depresji naleŜy stosować jedną z trzech metod odwadniania wykopu: 

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegająca na odprowadzeniu powierzchniowym 
wody w miarę głębienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzętu i 
często wystarczają ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy 
membranowe lub inne, czerpiące wodę z zagłębień wykonanych w dnie wykopu. 

2. METODA DRENAśU POZIOMEGO: polegająca na ułoŜeniu pod strefą sieci drenaŜu 
poziomego w obsypce Ŝwirowej  z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, 
skąd woda odprowadzana jest do odbiornika przy uŜyciu pompy. Po ułoŜeniu sieci i 
przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaŜ naleŜy wyłączyć z eksploatacji a  
studzienki czerpne zdemontować. 

3. MTODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duŜego nawodnienia gruntu, polegająca 
na wykonaniu studni depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów oraz 
odprowadzeniem wody poza teren budowy. 

3.3.1. Odwodnienie wykopów pod przewody wodoci ągowe. 
Roboty montaŜowe dla rur kanałowych muszą być wykonane w wykopach odwodnionych. 
Jedynie odwodnione podłoŜe pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaŜ złącz 
oraz utrzymanie projektowanych spadków kanału. 

Dla przyjętych warunków hydrogeologicznych załoŜono, Ŝe prędkość napływu wód 
gruntowych pozwoli na prowadzenie odwodnienia wykopu przy uŜyciu rząpia 
zlokalizowanego w obrębie wykopu. Do rząpia naleŜy wprowadzić odpowiednią przenośną 
pompę zatapialną i odpompować wodę z wykopu poza pas robót. Dla przyjętych warunków 
gruntowo wodnych załoŜono wykonanie rząpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach 
głównych. 
W przypadku intensywniejszego napływu wód gruntowych naleŜy przeprowadzić 
odwodnienie terenu robót innymi znanymi metodami np.(igłofiltry, drenaŜ).  

Sposób oraz szczegóły odwodnienia naleŜy opracować w projekcie wykonawczym (projekt 
odwodnienia wykopów) po stwierdzeniu aktualnych warunków gruntowo – wodnych 
wynikłych z sondowań geologicznych (dokumentacja geologiczna). 

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopów i zastosowanych materiałów naleŜy 
weryfikować w trakcie prowadzenia robót wykonawczych poprzez wykonanie sondowań 
geologicznych mających na celu sprawdzenie struktury gruntu(współczynnika filtracji) oraz 
poziomu wód gruntowych w czasie prowadzenia robót. 

3.4. Wymagania dotycz ące zagęszczenia. 
Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Zalecania dotyczące stopnia zagęszczenia obsypki zaleŜą 
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od przeznaczenia terenu nad rurociągiem. Dla przewodów umieszczonych pod drogami  
powinien być nie mniejszy niŜ 95% zmodyfikowanej wartości modułu Proctora, około 90% w 
przypadku wykopów powyŜej 4 m głębokości i 85% w pozostałych przypadkach zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

4.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00.  pkt 4. 

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli 
szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
c) dokładność wykonania wykopów,  
d) zagęszczenie zasypanego wykopu. 

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia. 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkt. 3.1 oraz  z  Dokumentacją Projektową 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 4.2.2. Sprawdzenie jako ści wykonania Robót. 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 3.  
Dodatkowo sprawdzeniu podlegać będą następujące parametry: 

- Odchyłki podłoŜa wzmocnionego od dokumentacji technicznej i uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru  nie mogą przekraczać 10mm 

- Dopuszczalne odchylenie w pionie podłoŜa wzmocnionego od osi przewodu nie 
moŜe przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 100mm 

- RóŜnica rzędnych wykonanego podłoŜa od rzędnych przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej nie moŜe przekraczać wartości +/- 50mm dla 
przewodów z tworzyw sztucznych. Występujące róŜnice nie mogą spowodować na 
Ŝadnym odcinku spadku przeciwnego, ani  teŜ zmniejszenia go do zera. 

4.3. Badania do odbioru robót ziemnych  

4.3.1. Minimalna cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów.  
1. Pomiar szerokości dna: 

Pomiar taśmą, szablonem w odstępach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, które 
budzą  wątpliwości. 

2. Pomiar spadku podłuŜnego dna:  
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych.  

3. Badanie zagęszczenia gruntu:  
Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy.  
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4.3.2. Szeroko ść dna.  
Szerokość dna nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +/- 50 mm. 

4.3.3. Spadek podłu Ŝny dna. 
Tolerancja  dla rzędnych dna wykopu  nie powinna przekraczać  +30 mm dla gruntów 
zwięzłych , +50 mm dla gruntów wymagających wzmocnienia.  

4.3.4. Zagęszczenie gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 (określającą warunki oraz 
metodykę przeprowadzania badań zagęszczania gruntu) powinien być zgodny z załoŜonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

5. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 pkt 5. 
Przed przystąpieniem do właściwych robót montaŜowych  naleŜy sprawdzić  czy roboty 
pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją; 

- wykonanie wykopu i podłoŜa 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych  w obrębie wykopu, 
- stan deskowań wykopów,  
- kąty nachylenia ścian wykopów, 
- naleŜy sprawdzić sprawność niezbędnego systemu  odwadniającego, wykonanego 

dla danego odcinka robót montaŜowych. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Spis przepisów związanych podano w ST S-00.00.00 punkt 10. 
Dodatkowo: 

[1]  BN-83/8836 –02: Przewody podziemne . Roboty ziemne. Wymagania i badania 
przy odbiorze 

[2]  PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[3]  PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
[4]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom 

II: Instalacje sanitarne i przemysłowe, Arkady1988. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

WODOCIĄG S-03.00.00 
 
 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
2.2. Rury wodociągowe 
2.2.1. Rozwiązania techniczne, materiał i długości sieci 
2.2.2. Rury ochronne (osłonowe) 
2.3. Armatura 
2.3.1. Hydranty 
2.3.2.Zasuwy wodociągowe 
2.3.3. Geowłókniny 

2.4.  Beton 
2.5. Zaprawa cementowa 
2.6. Piasek na podsypki i obsypki rur 

2.7. Materiały izolacyjne 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1. Rury 
2.8.2. Armatura 
2.8.3. Kruszywo 
2.9. Odbiór materiałów na budowie 
2.10. Jakość materiałów 

3. WYKONANIE ROBÓT 
3.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
3.2. Roboty przygotowawcze 
3.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 
3.2.2. Wycinka drzew i krzewów 
3.2.3. Usunięcie warstwy humusu 
3.2.4. Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń 
3.2.5. Lokalizacja istniejącego uzbrojenia 
3.2.6. Ocena stanu technicznego budynków 
3.3. Roboty ziemne 
3.4.  Przygotowanie podłoŜa (podsypki) 
3.5. Roboty montaŜowe 
3.5.1. Ogólne warunki układania i montaŜu przewodów 
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3.5.6. Armatura 
3.5.7. Próba szczelności płukanie i dezynfekcja rurociagu 
 3.5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
3.6 Roboty montaŜowe (przejścia) rur pod przeszkodami i na skrzyŜowaniu z instalacjami 
3.6.1. SkrzyŜowania z rowami melioracyjnymi 
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4.2. Kontrola, pomiary i badania 
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1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z budową sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem sieci wodociągowej. W zakres tych robót wchodzą: 

-  roboty przygotowawcze, 
-  roboty montaŜowe sieciowe 
-  montaŜ armatury, 
-  odwodnienie wykopów 
-  próba szczelności 
-  dezynfekcja sieci 
-  ochrona przed korozją, 
-  kontrola jakości. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST      
S-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wykonawca zobowiązany jest: 

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST, 
- powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów 

przed rozpoczęciem dostawy  uzyskać jego akceptację. 

2.2. Rury wodoci ągowe. 

2.2.1. Rozwi ązania techniczne, materiał i długo ści sieci 
Projektowaną sieć wodociągowa wykonać naleŜy z rur PEHD PE 100 SDR11 Ø 40, 63, 110 
mm na 1.6 Mpa z armaturą na w/w ciśnienie. 
Długość sieci wodociągowej przewidziana do realizacji wynosi:  
Ø 110 PEHD PE 100 SDR17  -                72,00 mb 
Ø 63 PEHD PE 100 SDR17  -                416,50 mb 
Ø 40 PEHD PE 100 SDR17  -                362,00 mb 
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2.2.2. Rury ochronne (osłonowe) 
Jako rury ochronne pod rowami i drogami, rzeką, naleŜy  stosować rury stalowe ze szwem  
zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiadające normie  PN-79/H-74244 określającej 
podstawowe wymiary i wymagania dla rur stalowych ze szwem. Zakres moŜliwych do 
stosowania średnic: 

Rura ochronna stalowa ze szwem φ 406,4x10,0  mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 355,6x10,0  mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 273x7,1 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 219,x8,0 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 159x4,5 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 133x4 mm 
 

Jako rury ochronne dla skrzyŜowań z gazociągami oraz kablami teletechnicznymi naleŜy 
stosować rury z AROT zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiadające normie PN- 
74/C-89200 – określającej podstawowe wymiary i wymagania dla rur z nieplastyfikowanego 
polichlorku winylu. Zakres stosowanych średnic: 

Rura ochronna AROT Psz Ø 110 i 160  mm dwudzielne 

2.3. Armatura. 

2.3.1. Hydranty.  
Hydranty przeciwpoŜarowe typu naziemnego ∅ 80 mm z Ŝeliwa sferoidalnego GGG50 z 
powłoką epoksydową, na odgałęzieniach, z zasuwą odcinającą Dn80 

Wymagania dla hydrantów przeciwpoŜarowych: 

- Połączenia kołnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne  

 ciśnienie PN16 

- Hydrant: DN80 posiada dwie nasady  na węŜe ∅75 

- Korpus górny,  korpus dolny, grzyb wykonane z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 EN- 

GJS-400-15 (DIN1693)  

- Kolumna hydrantu wykonana z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15  

(DIN1693) lub ze stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1.1998 

- Samoczynne całkowite odwodnienie z chwilą odcięcia wody 

- Trzpień górny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem 

- Uszczelnienie wrzeciona o-ringowe 

- Elementy odcinająco-zamykające /grzyb / całkowicie zawulkanizowana EPDM  

- MoŜliwość wymiany elementów wewnętrznych hydrantu bez wykopywania 

- Pole herbowe 

- Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie Ŝywicy epoksydowej, minimum 250  

mikronów wg normy DIN 30677, dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem    

UV. 
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- Kolor czerwony. 

Pakiet hydrantów w ramach jednego producenta. 

Armaturę podziemną naleŜy oznaczyć za pomocą słupków betonowych i tabliczek. 

2.3.2 Zasuwy wodoci ągowe 
Na wodociągu zamontować zasuwy, - miękkouszczelnione kołnierzowe, krótkie o podanych 
poniŜej parametrach technicznych.  

- Połączenia kołnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ciśnienie   

   PN10, PN16 

- Długość zabudowy krótka wg PN-EN 558-1, (DIN 3202) 

- Korpus, pokrywa i klin wykonane z Ŝeliwa szarego GG25 EN-GJL-250 ( DIN1691)  

  lub z Ŝeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 (DIN1693)  

- Prosty przelot zasuwy, bez przewęŜeń i bez gniazda w miejscu zamknięcia. 

- Klin zawulkanizowny na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą EPDM –  

  atest PZH 

- Wymienna nakrętka klina wykonana z mosiądzu prasowanego  

- Trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem, 

- Wrzeciono łoŜyskowane za pomocą nisko tarciowych podkładek tworzywowych 

- Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 2 o-ringi) , strefa o-ringowa  

  odseparowana od medium 

- MoŜliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciśnieniem, bez  

  konieczności demontaŜu pokrywy 

- Uszczelka czyszcząca zabezpieczająca korek górny uszczelnienia trzpienia przed  

  kontaktem z ziemią. Korek zabezpieczony przed wykręceniem. 

- Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie Ŝywicy epoksydowej, minimum 250  

 mikronów wg normy DIN 30677  

- Śruby łączące pokrywę z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej,  

wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową 

Pakiet zasuw w ramach jednego producenta 

Armaturę podziemną naleŜy oznaczyć za pomocą słupków betonowych i tabliczek. 
 

2.3.3. Geowłókniny. 
Pod podsypką rurociągów na terenach gdzie moŜe wystąpić konieczność wymiany gruntu pod 
podsypką, naleŜy ułoŜyć pas geowłókniny 300g/m2, szerokości 90cm zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznej. 
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2.4. Beton 
 Beton hydrotechniczny B-15 i B-1.0 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
62/6738-07 określającej składniki oraz wymagania techniczne dla betonu hydrotechnicznego. 

2.5. Zaprawa cementowa.            
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-90/B-1450 określającej 
wymagania stawiane zaprawom cementowym zwykłym. 

2.6. Piasek na podsypki i obsypki rur 
 Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiadać PN-87/B-01100. 
 świr, tłuczeń na podsypkę  filtracyjną powinien odpowiadać PN-87/B-01100. 
Przywołane normy określają składniki oraz wymagania techniczne dla podsypki oraz obsypki 

 2.7. Materiały izolacyjne 
 Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - powinny odpowiadać BN-85/6753-02. 
 Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640 
 Papa izolacyjna - powinna spełniać wymagania PN-90/B-0415 
Przywołane normy określają składniki oraz wymagania techniczne stawiane materiom 
izolacyjnym. 

 2.8. Składowanie materiałów. 
Wszystkie wyroby naleŜy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub 
pojedynczych rur. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód sanitarnych i opadowych. 

2.8.1. Rury. 
Rury z tworzyw sztucznych naleŜy składować pod zadaszeniem, układając je w pozycji 
leŜącej jedno - lub wielowarstwowo.  
Pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami 
umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem, z 
ułoŜeniem równolegle przy stykających się wzajemnie kielichach. 

2.8.2. Armatura. 
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w 
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami 
powodującymi korozje. 

2.8.3. Kruszywo. 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

2.9. Odbiór materiałów i prefabrykatów na budowie. 
- Materiały i prefabrykaty naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, 

kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami 
technicznymi, deklaracjami zgodności. 
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- Dostarczone na miejsce budowy materiały i prefabrykaty naleŜy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi producenta. 

- NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów i prefabrykatów. W razie 
stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy 
poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.. 

2.10. Jakość materiałów. 
Wszystkie elementy składowe  sieci wodociągowej powinny pod względem jakości spełniać  
wymagania podane odpowiednich aktach normatywnych i posiadać odpowiednie certyfikaty.  

3. WYKONANIE ROBÓT. 

3.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4  

3.2. Roboty przygotowawcze. 

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysoko ściowych. 
Podstawę wytyczenia trasy kanału sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna 
(granice własności) i Specyfikacja ST S- 01.01.01. 
Wytyczenie w terenie osi przewodów, z zaznaczeniem usytuowania armatury za pomocą 
wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych naleŜy wbić 
kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia osi 
wodociągu po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy wodociągu w terenie wykonane 
zostanie przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne. 
W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy zgodnie z 
BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo 
oznaczyć światłami.  

3.2.2. Wycinka drzew i krzewów 
Wycinkę drzew i krzewów wykonać zgodnie ze specyfikacją ST S-01.01.02. 

3.2.3. Usuni ęcie warstwy humusu. 
Usunięcie warstwy humusu wykonać zgodnie ze Specyfikacją ST S 01.01.03.  

3.2.4. Usuni ęcie elementów dróg, ogrodze ń. 
Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń itp. wykonać zgodnie ze Specyfikacją ST S 01.01.04. 

3.2.5. Lokalizacja istniej ącego uzbrojenia. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia. 

3.2.6. Ocena stanu technicznego budynków. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków 
połoŜonych w odległości mniejszej niŜ 20 m od osi sieci wodociągowej. 
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3.3. Roboty ziemne. 
Roboty ziemne w miejscu skrzyŜowań z urządzeniami podziemnymi naleŜy wykonać ręcznie 
(w obecności przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urządzeniami 
podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacją projektową i ST S-02.01.01. 

3.4. Przygotowanie podło Ŝa (podsypki) 
Warunki wykonania podłoŜa pod sieć wodociągową określono w Specyfikacji Technicznej  
S-02.01.01.  

1. PodłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i uwzględniając 
informacje, w wyniku wykonania dodatkowych badań geologicznych warunków 
gruntowo – wodnych.  

2. Tryb przygotowania podłoŜa – wytyczne : 
Wykopy mechaniczne naleŜy prowadzić do poziomu 0,05 – 0,2m powyŜej rzędnej dna 
wykopu, dalej prowadzić wykopy ręczne przygotowując przestrzeń pod podsypkę. W 
przypadku naruszenia gruntu rodzimego poniŜej ustalonego poziomu, skruszony grunt 
naleŜy usunąć z wykopu, a przestrzeń wolną wypełnić dobrze zagęszczonym piaskiem.  
Dla gruntów nośnych przyjęto wykonanie podsypki w o miąŜszości 0,2 m, przy czym gdy 
w dnie występują kamienie o wielkości większej niŜ 0,6m podsypkę naleŜy zwiększyć o 
0,05m do wielkości 0,25m. 
 Dla gruntów słabonośnych przyjęto wymianę gruntu według następujących zasad 
JeŜeli grunt niespoisty zalega głębiej niŜ 1m poniŜej dna wykopu naleŜy go wymienić  do 
gł. 1,0 m gruntem nośnym (np. ławą tłuczniowo – piaskową w stosunku 1:0,3) w obudowie 
z geowłókniny. Uformowane  dno wykopu oraz ściany naleŜy wyłoŜyć geowłókniną o 
masie powierzchniowej  600g/m3 ułoŜoną na wymienionym gruncie i wywiniętą do 
wysokości 0,25 m powyŜej wierzchu rurociągu i połączoną na zakładkę. Bezpośrednio pod 
rurę naleŜy ułoŜyć podsypkę piaskową 0,2-0,25 m na geowłókninie o masie 
powierzchniowej  300g/m3 o szerokości  ok. 1,0 m.  
- JeŜeli grunt niespoisty zalega mniej niŜ 1m poniŜej dna wykopu naleŜy wymienić  całą 

warstwę gruntu niespoistego poprzez zastąpienie go odpowiednio zagęszczaną 
podsypką piaskową w obudowie z geowłókniny. Uformowane  dno wykopu oraz 
ściany naleŜy wyłoŜyć geowłókniną o masie powierzchniowej  600g/m3 ułoŜoną na 
wymienionym gruncie i wywiniętą do wysokości 0,25 m powyŜej wierzchu rurociągu. 
Bezpośrednio pod rurę naleŜy ułoŜyć podsypkę piaskową 0,2-0,25 m na geowłókninie 
o masie powierzchniowej  300g/m3 o szerokości  ok. 1,0 m.  

3.5. Roboty monta Ŝowe. 

3.5.1. Ogólne warunki układania i monta Ŝu przewodów. 
Przewody wodociągowe naleŜy układać i montować ściśle z warunkami określonymi przez 
producentów oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Przewody z PVC i PE moŜna montować  przy temperaturze otoczenia od 00C do 300C, 
jednakŜe z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału  w niskich temperaturach, 
zaleca się wykonać połączenia w temperaturze  nie niŜszej niŜ +50C.  
Przy zmianie kierunku i na odgałęzieniach przewodu powinny być stosowane odpowiednie 
kształtki producenta rur. 
Łączenie rur poprzez zgrzewanie czołowe lub zgrzewanie za pomocą złączek 
elektrooporowych. Przewody o średnicy do Ø 63 naleŜy łączyć za pomocą złączek 
elektrooporowych lub złączek zaciskowych 
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Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niŜ +8° C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć 
końce ułoŜonego wodociągu przed zamuleniem. 

3.5.2. Głęboko ść posadowienia, umieszczenie wzgl ędem uzbrojenia 
podziemnego. 
Głębokość posadowienia powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Głębokość 
ułoŜenia przewodów  bezpośrednio w gruncie, bez dodatkowych środków zabezpieczających 
określa norma PN-92/B-10735, według której głębokość  ułoŜenia przewodów powinna być 
taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niŜ umowna 
głębokość  przemarzania gruntu o 0,2m. 
W przypadku ułoŜenia przewodów na mniejszych głębokościach w celu zabezpieczenia przed 
zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone np. łupiną styropianową  uzupełniającą 
zadaną głębokość przykrycia.  

 
Przewody powinny być ułoŜone w sposób uniemoŜliwiający : 

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym. 
- uszkodzenia pod wpływem obciąŜeń zewnętrznych, 
- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciąŜenie fundamentami itp.) 

Przewody powinny być rozmieszczone  w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia 
zgodnie z Dokumentacja Projektową, obowiązującymi przepisami oraz warunkami 
szczegółowymi określonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. NaleŜy pamiętać o 
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentów sieci istniejących o zamiarze 
prowadzenia prac w rejonie istniejących sieci podziemnych, oraz o wymogu płatnego nadzoru 
przedstawicieli dysponentów uzbrojenia.  Sposób zabezpieczenia uzbrojenia powinien być 
zgodny z warunkami uzgodnień.  
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokonać dysponent danego 
uzbrojenia. 

3.5.3. Układanie przewodu na dnie wykopu. 
Układanie odcinka przewodu moŜe odbywać się na przygotowanym podłoŜu. PodłoŜe 
profiluje się  w miarę układania przewodu, a grunt z podłoŜa wykorzystuje  się do stabilizacji 
ułoŜonej juŜ części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. NaleŜy przy tym 
zwrócić uwagę, oby osie odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy połączeniu 
kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca oznaczonego na niej. 
Przewód po ułoŜeniu powinien ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości w co 
najmniej ¼ jego obwodu – kąt opasania 900 

Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej przestrzeni po obu 
stronach, do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewodu. 

Połączenie kielichowe przed zasypaniem naleŜy owinąć folią z tworzywa sztucznego z celu 
zabezpieczenia przed  ścieraniem uszczelki w czasie pracy  przewodu. 

3.5.4. Docieplenie ruroci ągów. 
W miejscach, gdzie nie moŜna uzyskać przykrycia większego niŜ 1,2 m naleŜy stosować 
łupiny styropianowe 
  Warstwę ocieplającą naleŜy zasypać gruntem rodzimym odpowiednio zagęszczonym. 
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3.5.5. Monta Ŝ przewodów z PVC,PE. 
MontaŜ rurociągów naleŜy wykonać zgodnie z instrukcją montaŜu dostarczoną przez 
producenta. 
Przewód PVC powinien być montowany w zasadzie w wykopie. W zaleŜności od stopnia 
nawodnienia  naleŜy stosować odpowiednie metody odwodnienia wykopu. 
MontaŜ rurociągu z PVC naleŜy wykonywać przy temperaturach zewnętrznych w granicach 

+5 do +300C. Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do 
spadku - zawsze kielichami w górę kanału, a bosym końcem w dół. 
W celu wykonania połączenia wciskowego naleŜy do zagłębienia kielicha  
o sprawdzonej czystości włoŜyć uszczelkę, sprawdzając czy ściśle przylega  
do wgłębienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy 
wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem mydła lub talkiem wciska się do kielicha  
urządzeniem montaŜowym. 
Potwierdzeniem prawidłowości wykonania wcisku powinno być osiągnięcie przez czoło 
kielicha  granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
 Po wykonaniu złącza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia 
swobodnej pracy rurociągu podczas eksploatacji. NaleŜy zwrócić uwagę na umieszczenie w 
kielichu pierścienia blokującego moŜliwość wysunięcia się uszczelnienia w trakcie spełzania i 
rozpełzania górniczego.  
Wyloty rur podczas układania przewodu powinny być zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem za pomocą tymczasowych korków, np. handlowych ze styropianu lub 
innych. 

� Armatura 
MontaŜ armatury naleŜy wykonać zgodnie z instrukcją montaŜu dostarczoną przez 
producenta. 
Do operowania zasuwami zastosować trzpień  z kapturem wyprowadzony do powierzchni 
terenu, zabezpieczony skrzynką Ŝeliwną. Skrzynka uliczna ma być osadzona na fundamencie 
betonowym, a w terenach zielonych wokół naleŜy wykonać opaskę betonową szerokości 20 
cm lub połoŜyć płytę betonową 50 x 50 cm z otworem na skrzynkę. 
Zastosować armaturę typu HAWLE lub JAFAR lub inne o nie gorszych parametrach 
technicznych Ze względu na występujące ciśnienie w rurociągu i moŜliwość uderzeń 
hydraulicznych naleŜy zastosować bloki oporowe betonowe, typowe- wg normy BN-81/9192-
05 naleŜy zastosować je we wszystkich węzłach, na uzbrojeniach i na kształtkach 
zmieniających kierunek przewodów wodociągowych (trójniki, łuki, kolana) oraz na 
końcówkach przewodów wodociągowych. Rurociąg naleŜy oddzielić od bloku oporowego 
podkładką gumową grubości 5 mm. 
Wykonanie bloków oporowych rurociągu przeprowadzić naleŜy w wykopie suchym.  
Przed przystąpieniem do wykonania bloku oporowego rurociąg wymaga sprawdzenia na 
szczelność złączy. Po próbie szczelności złącze wymaga zabezpieczenia taśmą 
samoprzylepna przed przenikaniem zaprawy betonowej do wnętrza złącz. Blok oporowy 
wykonać z betonu B-15. 
W miejscach gdzie sieć wodociągowa ułoŜona jest w drodze naleŜy wykonać i zakończyć 
zasuwą Ø 40 PE poza asfaltem w celu póŜniejszego wykonania przyłączy do budynków, bez 
naruszenia nowo połoŜonej nawierzchni drogi. 
 
 
 
 



 48 

3.5.7. Próba szczelno ści, płukanie i dezynfekcja ruroci ągu   

-  Próba szczelności  
   Po wykonaniu rurociągu naleŜy przeprowadzić próbę szczelności wodociągu na 

ciśnienie próbne – wg obowiązujących Polskich Norm oraz zgodnie z pkt. A.27 Załącznika A 
do normy PN-EN 805 i PN – 81/B – 10725. 
 
-  Płukanie i dezynfekcja rurociągu 

Wykonany wodociąg przed oddaniem(włączeniem) do eksploatacji winien być poddany 
płukaniu czystą wodą. Prędkość przepływu wody w czasie płukania winna wynosić 1 m /s. 
Przewód po płukaniu poddać dezynfekcji uŜywając roztworu wapna chlorowanego. Po 
dezynfekcji woda nie moŜe wykazywać zanieczyszczeń szkodliwych dla zdrowia. 

Przed włączeniem do eksploatacji  naleŜy zwrócić się do Państwowego Powiatowego 
Inspektora Sanitarnego w śywcu o wyraŜenie zgody na włączenie do eksploatacji 
wykonanego wodociągu . Jednocześnie przypominam, Ŝe kaŜdy stosowany materiał, wyrób i 
preparat w tym środek dezynfekcyjny, uŜyty w instalacjach i urządzeniach słuŜących do 
uzdatniania i przesyłania wody powinien uzyskać zgodę właściwego państwowego 
powiatowego inspektora sanitarnego wydaną na podstawie atestu higienicznego Państwowego 
Zakładu Higieny 

3.5.8. Zasypanie wykopów i ich zag ęszczenie. 
Szczegółowe warunki zgodnie z specyfikacją techniczną S-02.01.01 
Zasypywanie rur w wykopie moŜna rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności i 
dezynfekcji naleŜy je prowadzić warstwami grubości 0,2 m Materiał zasypowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia 
powinien być zgodny z  określonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów 
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 

3.6. Roboty monta Ŝowe (przej ścia) rur pod przeszkodami i na 
skrzy Ŝowaniu z instalacjami. 

3.6.1. SkrzyŜowania z rowami melioracyjnymi 
SkrzyŜowania z rowami melioracyjnymi naleŜy wykonać w rurach ochronnych stalowych na 
płozach dystansowych typu „INTEGRA” w odstępach co 1,50 m. Końce rury ochronnej 
zabezpieczyć manszetą lub  pianką poliuretanową. Rury ochronne  zostaną wyprowadzone 
min. 2,0 m. poza krawędź rowu melioracyjnego, potoku. Głębokość ułoŜenia projwodociągu 
pod dnem rowu wynosić będzie min. 1,5 m. Dno i skarpy rowu zostaną wzmocnione płytami 
aŜurowymi typu „Krata mała” na długości cieku 5,0 m od strony wody górnej i dolnej, licząc 
od miejsca kolizji z zabezpieczeniem palisadą z palików φ 8÷10cm  zabitymi na głębokość 
1,2m.  

3.6.2. SkrzyŜowania z istniej ącymi liniami elektrycznymi, kablami 
elektrycznymi. 
SkrzyŜowania wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Warunki sprawowania nadzoru 
oraz odbioru prac precyzują odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one 
zostać wykonane z zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i normami 

Przystąpienie do robót naleŜy zgłosić do właściwego Rejonu Energetycznego. 
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W miejscach kolizji roboty prowadzić po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wyłączeniu 
prądu. Na istniejących kablach energetycznych zastosować rury ochronne o długości 1 m + 
szerokość wykopu; zgodnie z dokumentacją projektową.  
W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty naleŜy prowadzić w odległości 2 m od 
słupów. 
Szczegółowe warunki określono w ST S-04.01.02. 

3.6.3. SkrzyŜowania z istniej ącymi kablami teletechnicznymi. 
SkrzyŜowania wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Warunki sprawowania nadzoru 
oraz odbioru prac precyzują odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one 
zostać wykonane z zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i normami 

Przystąpienie do robót naleŜy zgłosić do właściwego Zakładu Telekomunikacji 
 Istniejące kable teletechniczne naleŜy zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną o długości l m 
+ szerokość wykopu; zgodnie z dokumentacją projektową.  
Szczegółowe warunki określono w ST S-04.01.02. 
 

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

 4.2. Kontrola, pomiary i badania 

4.2.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić wymagane recepty laboratoryjne.  

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w na 
 zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru.  W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 10mm 

- sprawdzenie panujących w gruncie warunków hydrogeologicznych. 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiar szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki’ 
- badanie odchylenia osi sieci, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i 

armatury, 
- sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów za pomocą kamery, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów,  
- sprawdzenie szczelności na eksfiltrację,  
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
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4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania  . 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 

nie powinno  wynosić więcej niŜ  50mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać +/- 30 mm,  
- odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać +/- 50 mm, 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 

100 m powinien być zgodny z pkt 3.5.9 
 

5. ODBIÓR ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 
dały wyniki pozytywne. 

5.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym  w szczególności 
zastosowanych materiałów, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoŜa 
obsypki, zasypki, głębokości ułoŜenia przewodu, odeskowania, 

− sprawdzenie prawidłowości montaŜu odcinka przewodu a w szczególności  
zachowania kierunku i spadku, połączeń zmian kierunku, 

− sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu a w szczególności  przy 
przejściach przez przeszkody,  wzmocnień i  bloki oporowe. 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania armatury itp. 
− przeprowadzenie próby szczelności, prób ciśnieniowych, dezynfekcji 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt  i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

5.3.  Odbiór techniczny ko ńcowy . 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem 
do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
PrzedłoŜone dokumenty: 

(a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych  
(b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach 

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 

6.1. Normy. 
[1]  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
[2]  PN-98/H- 74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
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[3]  PN-H-74051:1994 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
[4]  BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe 
[5]  BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe typu 

"Wipro" 
[6]  BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
[7]  PN-H-74051-1:1994 W3azy kana30we. Klasa A. 
[8]  PN-H-74051-2:1994 W3azy kana30we. Klasa B 125, C 250. 
[9]  PN-92/B-I0735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
[10]  PN-92/B-I 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
[11]  PN-87/B-OI0700 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia,  
[12]  Terminologia.  
[13]  PN-93/H-74 1 24 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane        

w nawierzchniach uŜytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, 
badanie typu i znakowanie. 

[14]  PN-85/B-0 1 700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
Oznaczenia   graficzne.  

[15]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i  
badania przy odbiorze. 

[16]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania 
techniczne.      

[17]  PN-88/B-06250 Beton zwykly. 
[18]  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. 
[19]  PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[20]  PN-79/B-067 1 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
[21]  PN-87/B-OIIOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

określenia.    
[22]  PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu. 
[23]  PN-B-1970 I: 1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena  zgodności.  
[24]  PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i 

Ŝelbetowe. Nazwy i określenia. 
[25]  PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowiska 
[26]  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
[27]  BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.  
[28]  BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
[29]  PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
[30]  PN-90/B-046 l 5 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
[31]  PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
[32]  PN-98/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
[33] PN-98/B-12037 Cegła kanalizacyjna. 

6.2. Inne dokumenty. 
[34]  KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne połączeniowe. 
[35]  KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe. 
[36]  KB4 - 4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe. 
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[37]  Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z  
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci 
kanalizacyjne z rur PVC. 

[38]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 

[39]  Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z 
dnia  20.12.1996 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
obiekty   budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111) 

[40]  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony środowiska 
przed  odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystości w miastach i 
wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91) 

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno-       
ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa          
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przejściem wodociagiem w rejonach istniejącego uzbrojenia 
terenu: sieci  wodociągowe, kable energetyczne, kable teletechniczne. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem kanalizacji sanitarnej w miejscach zbliŜeń i krzyŜowania się z istniejącym 
uzbrojeniem.  
W zakres tych robót wchodzą: 

- roboty przygotowawcze, 
- montaŜ rur ochronnych (osłonowych),  
- przeciąganie kanałów przewodowych w rurach ochronnych, 
- roboty izolacyjne, 
- uszczelnienie końców rury ochronnej, 
- próba szczelności, 
- kontrola jakości. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
W miejscach kolizji z istniejącą infrastrukturą prace naleŜy wykonać pod nadzorem 
dysponenta sieci. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
S-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wykonawca zobowiązany jest: 

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,  
-  powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania 

materiałów przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 

2.2. Beton  

2.2.1. Beton hydrotechniczny. 
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-62/6738-07  

2.3. Zaprawa cementowa. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-90/B-14501  
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2.4. Materiały izolacyjne 
Kity asfaltowe.  
Lepik asfaltowy PN – 74 /B-26640 
Sznur smołowany 

2.5. Rury osłonowe  
Jako rury osłonowe naleŜy  stosować rury stalowe ze szwem  zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i odpowiadające normie  PN-79/H-74244. Zakres stosowanych średnic: 

Rura ochronna stalowa ze szwem φ 406,4x10,0  mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 355,6x10,0  mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 273x7,1 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 219,x8,0 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 159x4,5 mm 
Rura ochronna stalowa ze szwem φ 133x4 mm 

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych naleŜy stosować 
rury ochronne dwudzielne: 
 
A 110 PS – o średnicy zewnętrznej φ 110mm i wewnętrznej φ 100mm 
A 160 PS – o średnicy zewnętrznej φ 160mm i wewnętrznej φ 138mm 
 

2.6. Rury kanałowe  
 Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną ST  
S-03.01.01.  

2.7. Kruszywo  
Piasek wg PN-B-I1113 

2.8. Składowanie materiałów 
Wszystkie wyroby naleŜy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w 
sposób zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych grup. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się 
wód sanitarnych i opadowych. Warunki składowania materiałów winny być zgodne ze ST  
S-04.01.01.       

2.9. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 

gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami 
technicznymi, deklaracjami zgodności. 

- Dostarczone materiały na miejsce budowy naleŜy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi producenta. 

- NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie 
stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem 
naleŜy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 
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3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 i 
S 01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych". 

3.2. Roboty przygotowawcze 
 
3.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysoko ściowych . 
Podstawę wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna oraz Specyfikacja 
Techniczna ST S 01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 
Wytyczenie w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomocą wbitych w grunt kołków 
osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych naleŜy wbić kołki - świadki 
jednostronne lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia po rozpoczęciu robót 
ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie I winny być wykonane przez słuŜby geodezyjne 
Wykonawcy. 
NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne. W miejscach, gdzie moŜe 
zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy zgodnie z BHP i przepisami 
kodeksu drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
W miejscach kolizji przekopy naleŜy wykonać pod nadzorem właścicieli odnośnych 
instalacji.  

3.3. Roboty ziemne 
W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne naleŜy wykonywać sposobem 
ręcznym, zgodnie ST S-02.01.01. z ubezpieczeniem i odwodnieniem wykopów podanym w 
Dokumentacji Projektowej.  

3.4. Roboty monta Ŝowe. 
Kolizje z istniejącą infrastrukturą naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami dysponentów sieci 
oraz zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 

3.4.1 SkrzyŜowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnym i. 
Kanalizację krzyŜującą się z istniejącym uzbrojeniem lub przebiegającą w jego sąsiedztwie w  
odległościach mniejszych od normatywnych naleŜy wykonać w sposób określony w 
Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentów sieci określonych w 
uzgodnieniach branŜowych. 
Przed rozpoczęciem robót naleŜy zlokalizować sieć elektryczną i telekomunikacyjną i 
powiadomić o fakcie dysponenta sieci. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac 
precyzują odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci. 
Wszystkie prace w pobliŜu sieci obcych naleŜy prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej 
ostroŜności, by nie uszkodzić sieci. 
Dla zabezpieczenia kabli naleŜy załoŜyć na nie rurę ochronną dwudzielną o średnicy zgodnej 
z Dokumentacją Projektową. Końce rury ochronnej wyprowadzić poza zewnętrzny obrys 
ścianki kabla, na odległość podaną w Dokumentacji Projektowej. Końcówki rury ochronnej 
po zmontowaniu naleŜy uszczelnić zgodnie z Dokumentacją Projektową (pianka 
poliuretanowa, silikon). Rurę ochronną na kablach ułoŜyć w gruncie na podsypce piaskowej. 
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W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej naleŜy podwiesić do deskowania 
wykopu i zabezpieczyć przed uszkodzeniem 
Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne i funkcjonalne odkrytych rurociągów naleŜy 
wykonać zgodnie z wytycznymi administratorów sieci. Prace naleŜy prowadzić zgodnie z 
obowiązującymi normami przepisami i zasadami BHP . 

UWAGA: 
Wszystkie skrzyŜowania projektowanych kolektorów z trasami uzbrojenia terenu naleŜy 
wykonywać pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia uzbrojenia 
winien być zgodny z jego wymogami i kaŜdorazowo odebrany przez wytypowanego 
przedstawiciela dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. Koszty związane 
przywołaniem dysponentów sieci ponosi Wykonawca. 

3.4.2 Przebieg równoległy kanalizacji sanitarnej w stosunku do sieci 
obcych. 
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejących sieci została wrysowana na postawie 
uzgodnień z dysponentami tych sieci, lecz naleŜy traktować ją jako orientacyjną i w 
miejscach skrzyŜowań oraz zbliŜania się na niewielką odległość do sieci, roboty ziemne 
naleŜy prowadzić ręcznie w celu dokładnej lokalizacji tych sieci i spełnienia warunków 
ogólnych tj, wymaganej minimalnej odległości poziomej od uzbrojenia terenu która wynosi: 

- dla gazociągu - 1,5 m. 
- dla wodociągu - 1,5 m. 
- dla stanowisk słupów energetycznych 2,0 m. 
- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m. (przy czym zabrania się prowadzenia prac 

sprzętem mechanicznych w odległości mniejszej niŜ 2 m.)  

3.5. Przywrócenie do stanu pierwotnego. 
Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopów naleŜy rozpocząć po pozytywnym wyniku 
próby szczelności przyłączanych kanalizacji i roboty wykonać zgodnie ze Specyfikacją ST  
S-02.01.01. 

4. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2. Kontrola, pomiary i badania. 

4.2.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót. Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalić wymagane recepty laboratoryjne.  

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
Wykonawca. jest .zobowiązany do .stałej. i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST, zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować zgodność z Dokumentacją Projektową 
(materiał, spadki, izolacja, zasypka) 



 59 

- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do l cm, 

- sprawdzenie rzędnych posadowienia 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości wykonanego podłoŜa, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową wykonanych wypełnień, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 

nie powinno wynosić więcej niŜ +/- 50 mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ o, l m, 
- rzędne na początku i końcu rury ochronnej powinny być wykonane z dokładnością 

do +/- 5 mm. 

5. ODBIÓR ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 5. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 dały wyniki 
pozytywne. 

5.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopów i przywróceniem stanu pierwotnego. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

5.3. Odbiór techniczny ko ńcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu kanalizacyjnego po zakończeniu budowy 
(łącznie z odcinkami przejść przez przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji i będzie 
dokonany zgodnie z ST S-03.02.01. 

6. PRZEPISY ZWIĄZANE 

6.1. Normy 
[1]  BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe. 
[2]  BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe typu 

"Wipro" 
[3]  BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
[4]  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
[5]  PN-87/B-010700 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia, 

Terminologia. 
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[6]  PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 
graficzne. 

[7]  PN-9l/M-3450l Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z 
przeszkodami  terenowymi. Wymagania. 

[8]  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania   przy odbiorze. 

[9]  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze.  

[10]  BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne. 
[11]  PN-88/B-O6250 Beton zwykły.  
[12]  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  
[13]  PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[14]  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
[15]  PN-87/B-9l100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.  
[16]  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[17]  PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 
[18]  PN-86/B-0l802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w budownictwie. Bctonowc i 

Ŝelbetowe. Nazwy i określenia. 
[19]  PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowiska. 
[20]  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego  polichlorku winylu Wymiary. 
[21]  BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 
[22]  BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
[23]  PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.  
[24]  PN-90/B-046 l 5 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
[25]  PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  
[26]  PN-98/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

6.2. Inne dokumenty 
[27]  Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci kanalizacyjne 
z rur PVC 

[28]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. TomII. 
Instalacje  sanitarne i przemysłowe. ARKADY - 1987 r.  

[29]  Ogólne wytyczne projektowania kanalizacji zewnętrznej i drenaŜy z rur karbowanych 
z PE-HD firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbos, Ohio 43221 USA - 
przedstawiciel SDK - Katowice.  

[30]  Katalog wyrobów rur kanalizacyjnych i drenaŜowych dwuściennych z polipropylenu 
– POLYPIPE Wrocław. 

[31]  Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i. Leśnictwa z 
dnia 20.12.1996   w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz.111) 

[32]  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony środowiska 
przed odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystości w miastach i 
wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91), 

[33]  Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń 
wodno-ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego w  Warszawie. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

INNE ROBOTY S-05.00.00 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

ODBUDOWA DRÓG ASFALTOWYCH 
I NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH 

S-05.01.01 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z odbudową nawierzchni dróg.  

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni, w miejsce rozebranych, w związku z prowadzonymi robotami 
przy budowie kanalizacji sanitarnej. 
Obejmuje wykonanie całości robót związanych z: 

 

- wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego, 
- wykonaniem warstw podbudowy, 
- wykonaniem warstw nawierzchni. 

2. Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczaniem podło Ŝa. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2.2. Materiały 
 Nie występują. 

2.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ć roboty zwi ązane 
z wykonaniem koryta drogowego 

2.3.1. Wartości wska źnika zag ęszczenia podło Ŝa (Is) koryta okre śla 
tablica nr 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Innych dróg 

korpusu Ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoŜa 

1,00 0,97 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według 
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BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 

2.3.2. Wilgotno ść gruntu  

Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

2.3.3. Szeroko ść koryta (profilowanego podło Ŝa)  
 Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

2.3.4. Równo ść koryta (profilowanego podło Ŝa) 
 Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą
  zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

2.3.5. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

2.3.6. Rzędne wysoko ściowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i
  rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

2.3.7. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ
    ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i nie więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych
  dróg. 

2.3.8. Zagęszczenie koryta (profilowanego podło Ŝa) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-
 12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów
  odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia,
  określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
  -20% do + 10%. 

2.3.9. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
(profilowanego podło Ŝa) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 2.3 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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2.4. Odbiór robót  
           Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 2.2 i 2.3 dały wyniki pozytywne. 

2.5. Przepisy zwi ązane 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

3. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

3.2 Materiały 

3.2.1. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 
− Ŝwir i mieszanka, 

 a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych: 
− miał (kamienny). 

3.2.2. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
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d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
 Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

3.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ć roboty zwi ązane 
z wykonaniem warstw ods ączających i odcinaj ących  

3.3.1. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 
cm. 

3.3.2. Równo ść warstwy 
 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową 
łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć                
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

3.3.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

3.3.4. Rzędne wysoko ściowe 
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

3.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

3.3.6. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm. 
 JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 
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3.3.7. Zagęszczenie warstwy 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

3.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 3.2 i 3.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

3.5. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

3.6. Przepisy zwi ązane 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 

. świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA  ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 

4.2. Materiały 

4.2.1. Kruszywo  
NaleŜy stosować kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. 
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Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 

4.2.2. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw), określona według normy PN-91/B-
06714/15 powinna leŜeć pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tab. 2.  

Tabela 2 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
 

Sito kwadratowe 
[mm] Przechodzi przez sito [%] 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
78-100 
58-87 
42-70 
30-54 
21-41 
10-23 
2-10 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Frakcje 
kruszywa przechodzące przez sito 0.075 mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji 
przechodzącej przez sito 0.5 mm. 

4.2.3. Właściwo ści kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tabeli 3. 

Tabela 3 - Wymagane właściwości kruszywa 
 
Lp Właściwości badane według: Wymagania 

1 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16;  %, nie więcej niŜ 30 
2 Stopień przekruszenia ziarn, wg WT/MK-CZDP 84, %, nie mniej niŜ  75*  
3 Ścieralność ziarn większych od 2 mm, w bębnie Los Angeles 

wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, nie większy niŜ 
 

30 
4 Mrozoodporność ziarn większych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19 

po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie większy niŜ 
 

10 
5 Plastyczność, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodzących przez sito 0,42 

mm: 
a) granica płynności, % nie więcej niŜ 
b) wskaźnik plastyczności, nie więcej niŜ 

 
25 
4 

6 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio krotnie 
zagęszczonego metodą normalną 

 
30 - 75 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, %, nie więcej 
niŜ 

0,2 

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie 
ciemniejsza 

niŜ wzorcowa 
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* Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie mniej niŜ 
75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadających więcej niŜ jedną przełamaną powierzchnię. 

4.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ć roboty zwi ązane 
z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie.  

4.3.1. Właściwo ści kruszywa 
Uziarnienie kruszywa oraz zawartość zanieczyszczeń obcych i gliny naleŜy sprawdzić 

na próbkach pobranych  losowo z rozłoŜonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się 
za zgodą Inspektora Nadzoru pobieranie próbek ze środków transportowych na terenie 
wytwórni mieszanki.  
Badania wszystkich właściwości kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny być przeprowadzone 
przez Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie realizacji robót 
oraz w innych przypadkach określonych przez InŜyniera  

4.3.2. Wilgotno ść kruszywa 
Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłoŜeniu, bezpośrednio przed 

przystąpieniem do zagęszczania. Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru pobieranie 
próbek ze środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Uzyskane wyniki 
powinny być zgodne z pkt..5.5. 

4.3.3. Zagęszczenie kruszywa 
Zagęszczenie warstwy kruszywa naleŜy sprawdzić na podstawie modułów 

odkształcenia (pierwotnego E1 i wtórnego E2) określonych płytą o średnicy 30 cm wg BN-
64/8931-02 w zakresie obciąŜeń  0,25÷0,35 MPa, przy obciąŜeniu końcowym 
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zagęszczenie naleŜy uznać za prawidłowe, jeŜeli zostanie 
spełniony warunek: 

E2 
          ------   ≤ 2.2 

E1 

4.3.4. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co 

najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w 
jednym punkcie na kaŜde 100 m2 podbudowy. 
Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w 
trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 100 m2. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +/-10% 

4.3.5. Nośność i zagęszczenie warstwy wg obci ąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciąŜeń 

płytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.  
Warstwy powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w poniŜszej tabeli. 
 
Tabela 5 - Wymagania nośności warstwy z kruszywa w zaleŜności od kategorii ruchu 
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Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu 
płyty o średnicy 30 cm [MPa] 

Pierwotny  Wtórny 

100 180 

Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe przy spełnieniu warunku jak 
w  pkt. 4.3.3. 

4.3.6. Równo ść warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem  

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łata z częstotliwością j.w. 
Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm 

4.3.7. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy. Spadki 

poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją +/-0.5% 

4.3.8. Rzędne warstwy 
Rzędne warstwy naleŜy sprawdzić co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm, -2cm.  

4.3.9. Ukształtowanie osi warstwy 
Ukształtowanie osi warstwy naleŜy sprawdzić w punktach głównych trasy i w innych 

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niŜ co 100 m. 
Oś warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
+/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostałych dróg. 

4.3.10. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy naleŜy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km. 

Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 
cm. 

4.4. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 4.2 i 4.3 dały wyniki pozytywne. 

4.5. Przepisy zwi ązane 
[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy,  

   określenia. 
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  

   drogowych 
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  

   nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
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[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
   planografem i łatą. 

[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 
   gruntu 

[7] PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych 
   mechanicznie 

5. Podbudowa z tłucznia kamiennego 

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 1.5. 

5.2. Materiały 

5.2.1. Kruszywo 
Do wykonania podbudowy z tłucznia naleŜy stosować następujące kruszywa wg PN-B-

11112 [3]: 
- tłuczeń 31,5÷63 mm, 
- kliniec 20÷31,5 mm, 
- kliniec 4÷20 mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 

5.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ć roboty zwi ązane 
z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego.  

5.3.1. Grubo ść warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać 

+/-10% 

5.3.2. Nośność i zagęszczenie warstwy wg obci ąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciąŜeń 

płytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.  
Warstwy powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w poniŜszej tabeli. 
 
Tabela 5 - Wymagania nośności warstwy z kruszywa  
 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu 
płyty o średnicy 30 cm [MPa] 

Pierwotny  Wtórny 

100 140 

5.3.3. Równo ść warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem  

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łat. 
Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm 
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5.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy. Spadki 

poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją +/-0.5% 
 

5.3.5. Rzędne warstwy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanymi  i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1cm, -2cm.  

5.3.6. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niŜ +/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostałych dróg. 

5.3.7. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 

cm, -5 cm. 

5.4. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 5.2 i 5.3 dały wyniki pozytywne. 

5.5. Przepisy zwi ązane 
[7] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy,  

   określenia. 
[8] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  

   drogowych 
[10]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  

   nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
[11]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  

   planografem i łatą. 
[12]BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 

   gruntu 
[13]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych 

   mechanicznie 

6. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

6.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.  
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6.2. Materiały 

6.2.1. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 

[6]. 
W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe 

podane w tablicy 8 i 9. 

6.2.2. Polimeroasfalt 
Dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania asfaltu modyfikowanego 

polimerami.  

6.2.3. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 

[8] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 

Tablica 8. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

lp. 
Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 

w zaleŜności od kategorii ruchu 

nr normy KR 1 KR 4  
Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
 

kl. I, II1)  gat.1 
jw.2) 

Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

świr i mieszanka wg PN-B-
11111:1996 [1] 

kl. I, II - 

Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 

2 

 
kl. I; gat.1 

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[8] 

 
podstawowy,  

 
podstawowy 

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,  D 50 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w 

ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
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Tablica 9. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego 

p. 
Rodzaj materiału 

Wymagania wobec 
materiałów w zaleŜności od 

kategorii ruchu 
nr normy KR 1 KR 4  

Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 

 
 

kl. I, II1); gat.1, 2 
Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 
[2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II - 
Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[8] 

 
podstawowy, 

 
podstawowy 

Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

6.2.4. Kruszywo 

W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 8 i 9. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

6.2.5. Asfalt upłynniony 
NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-

96173:1974 [7]. 

6.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania 

określone w WT.EmA-99 [14].  

6.2.7.Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 10. 
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Tablica 10. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

oczek  KR 1 KR 4  
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
od 0 do 16 od 0 do 16 

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość ziarn > 
2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 

100 
90-100 
80-100 
70-88 
63-80 
55-70 
44-58 
30-42 

 
(58-70) 
18-28 
12-20 
10-18 
8-15 
7-14 
6-9 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA, % m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

4,8÷6,0 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 11 
lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 11 lp. od 6 do 8. 

6.2.8.  Warstwa wi ąŜąca, wyrównawcza i wzmacniaj ąca z betonu 
asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 12. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 13 lp. od 1 do 5. 

Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 13 lp. od 6 do 8. 
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Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego 

lp 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA i warstwy 
ścieralnej z BA w zaleŜności od kategorii 

ruchu 
 KR 1 KR 4  

Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 

Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN 

≥ 5,52) ≥ 10,03) 

Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw., % 

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 

Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:  

 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 

2)  próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)  próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)  specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
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Tablica 12. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 

 

Wymiar oczek Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

sit KR 1 KR 4 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 16 od 0 do 20 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość ziarn  
> 2,0 mm 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷92  
60÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷69 
30÷÷÷÷54 

(46÷÷÷÷70) 
 

20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
100 

87-100 
77-100 
66-90 
56-81 
50-75 
45-67 
36-55 
25-41 

(59-75) 
 

16-30 
9-22 
7-19 
5-15 
5-14 
4-7 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,0÷÷÷÷5,5 
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Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 

lp. 
 

Właściwości 
Wymagania wobec MMA, warstwy 

wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej 
w zaleŜności od kategorii ruchu 

 KR 1 KR 4 

Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0  

Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka, kN  

 
≥ 8,0 (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

Wolna przestrzeń w próbkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw., % 

od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy 

projektowania  składu MMA 
2) warstwy wyrównawczej 

 

6.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ć roboty zwi ązane 
z wykonaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltoweg o 

6.3.1. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm na całej szerokości jezdni. Szerokość warstwy 
asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy 
na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

6.3.2. Równo ść warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-

68/8931-04 [10] nie powinny być większe od podanych w tablicy 14. 
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Tablica 14. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i 
parkingi 

9 12 15 

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.4. Rzędne wysoko ściowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 1 cm. 

6.3.5 Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 

tolerancją 5 cm. 

6.3.6. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 

Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja 
wynosi +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

6.3.7. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. Kraw ędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 

wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być 
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 

6.3.9. Wygl ąd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.3.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrze ń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 

6.4. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 7.2 i 7.3 i PN-S-96025:2000[9] dały 
wyniki pozytywne. 

6.5. Przepisy zwi ązane 
Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

 2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 3. PN-B-11113:1996 
  
4. PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych.  Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do 
nawierzchni drogowych 

 5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

 6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 7 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
 8 PN-S-96504:1961 
9 PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 

Inne dokumenty 
11 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
1997 
12.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

16.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
  

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej 
grub. 6,0 cm zgodnie z Rysunkami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana ze betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w ST D 00.00.00 – „Wymagania Ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.2. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. 
 
2.1.1. Materiały na podsypkę 
 

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
 
2.1.2. Podbudowa z tłucznia kamiennego 
 

Kruszywo na podbudowę powinno odpowiadać wymaganiom wg ST „Podbudowa zasadnicza”. 
 
2.1.3.    Betonowa kostka brukowa 
 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, 
pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 3 mm dla kostek o grubości < 60 mm. 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o gr. 60 mm. Natomiast do 
wykonania zjazdów stosuje się kostkę gr. 8,0cm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm 
- na szerokości ± 3 mm 
- na grubości ± 5 mm 
Kolor kostki na chodniki – czerwony.  
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
L.p. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej 

średnia z sześciu kostek 
najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niŜ 5 
3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250  

pęknięcia próbki 
strata masy, % nie więcej niŜ 
obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamraŜanych, % nie więcej niŜ 

 
brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niŜ 4 
 
2.2.     Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
 

2.2.1. Cement 
 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
19701:1997. 
 
2.2.2. Kruszywo do betonu 
 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-067121:97/. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.2.3 Woda 
 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
 
2.2.4. Dodatki 
 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość  
i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1.    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.     Sprzęt do wykonywania chodników z kostki brukowej 
 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenia składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Podbudowę 
wykonuje się z uŜyciem sprzętu wg wymagań ST D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 
4.3. Transport piasku na podsypkę 
 

Wymagania dla transportu piasku na warstwę odcinającą zostały określone w ST D.04.02.01 „Warstwa 
odcinająca”. 
 
4.4. Transport tłucznia kamiennego na podbudowę 
 

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowę zostały określone w ST D.04.02.03. „Podbudowa z 
kruszywa ŜuŜlowego  wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D 00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
 

Koryto wykonane w podłoŜu pod chodniki z kostki betonowej powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. PodłoŜe 
 

PodłoŜe pod nawierzchnie chodników z betonowej kostki brukowej stanowić będzie podbudowa zasadnicza z 
tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej 
 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych 
 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić 
od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 

6.2.     Badania przed przystąpieniem do Robót 
 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
Aprobatę Techniczną. 
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6.3. Badania w czasie Robót 
 

NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 
2.1.4 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu brukowej kostki betonowej 
 
6.3.1.     Sprawdzenie podłoŜa 
 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
-    głębokości koryta: 
-    o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
-    o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
-     szerokości koryta:  ± 5 cm 
 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami oraz pkt 5.4. niniejszej ST. 
 
6.3.2.    Sprawdzenie wykonania chodnika 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega  
na stwierdzeniu zgodności wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST: 
-    pomierzenie szerokości spoin, 
-    sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-    sprawdzenie prawidłowości wypełniania spoin,  
-    sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
 
6.3.3.    Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 

6.3.3.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 
6.3.3.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego  dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 do 
300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy 
[m2]. 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.    Ogólne zasady odbioru Robót 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMU 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie Rysunkami, ST, wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór Robót zanikających 
 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu dla chodników z betonowej kostki brukowej podlega: 
-    wykonane koryto, 
-    wykonana warstwa odcinająca, 
-    wykonana podbudowa, 
-    wykonana podsypka. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa za ułoŜenie 1metra kwadratowego (m2) nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
-     roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-     dostawę sprzętu i materiałów, 

- naprawę podłoŜa,      
 
-     korektę (naprawę) ustawienia krawęŜników i obrzeŜy, 
-     rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
-     ułoŜenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
-     wypełnienie spoin, 
-     wymagane pomiary i badania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE  S-05.01.03 
 

 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
2. MATERIAŁY 

    2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
    2.2. Stosowane materiały 
    2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
    2.4. Materiały na ławę i do zaprawy 
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT  

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
     4.2. Transport obrzeŜy betonowych 

 4.3. Transport betonu do wykonania ławy 
     4.4. Transport pozostałych materiałów 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  

 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
     5.2. Wykonanie koryta 

 5.3. Ława pod obrzeŜe 
     5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
     6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
     6.3. Badania w czasie Robót 
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
    8.2. Odbiór Robót zanikających 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
      10.1. Normy 
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1.   WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej 
 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych wg KPED. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie    
               ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi  
               normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia wibroprasowanych 
betonowych obrzeŜy 8x30cm na ławie Ŝwirowej o grubości i szerokości zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
2.   MATERIAŁY 
 
2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
- Ŝwir na ławę, 
- cement wg PN-B-19701, 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
 

2.3.1.    Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 

NaleŜy stosować obrzeŜa których wymiary są zgodne z podanymi w tablicy l. 
 

Tabl. l. Wymiary obrzeŜy betonowych__ 
______________ 

Wymiary obrzeŜy 
l b h r 

75 8 30 3 
100 

 
8 
 

30 
 

3 
  

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
 
 
 
 



 90 

Tabl. 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
 

Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj wymiaru 
 Gatunek l Gatunek 2 
l ±8 ± 12 
b 
 

±3 
 

±3 
 h 

 
±3 
 

±3 
  

2.3.3.    Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
 

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
 

Gatunek l Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2 3 

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 
ograniczających pozostałe powierzchnie:  
liczba, nie więcej niŜ 2 2 
długość, mm nie więcej niŜ 20 40 

Szczerby i uszkodze- 
nia krawędzi i naroŜy 

 

głębokość, mm nie więcej niŜ 
 

6 
 

10 
  

2.3.4.    Składowanie 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 
 
2.3.5.    Beton i j ego składniki 
 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza się stosowanie 
obrzeŜy wibroprasowanych posiadających odpowiednią aprobatę IBDiM lub dowolną jednostką prawną 
wyznaczoną lub zatwierdzoną przez Rząd Polski do wystawienia certyfikatów zgodności dla materiałów do 
budowy dróg w Polsce. 
 
2.4.     Materiały na ławę i do zaprawy 
 

świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek – wymaganiom PN-B-
11113.  
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-30000 “Cement 
portlandzki", PN-B-12001 “Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw." i PN-B-32250 “Woda do betonów i zapraw 
budowlanych.". 
 
3.   SPRZĘT 
 

ObrzeŜa ustawia się ręcznie. 
Do wytworzenia zapraw stosuje się betoniarkę wolnospadową lub mieszarkę do zapraw. 
Do cięcia obrzeŜy uŜywa się pił. 

Ponadto przy Robotach stosuje się drobny sprzęt pomocniczy. 
 
4.   TRANSPORT 
 

4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
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4.2.     Transport obrzeŜy betonowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 70% załoŜonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3.     Transport betonu do wykonania ławy 
 

Przewidziano transport betonu samochodem wywrotką na odległość 5 km w sposób zabezpieczający 
przed wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
4.4.      Transport pozostałych materiałów 
 

Pozostałe materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 
 
5.    WYKONANIE ROBOT  
 

5.1.     Ogólne zasady wykonania Robót 
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
5.2.      Wykonanie koryta 
 

Koryto pod ławę naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu. 
 
5.3.     Ława pod obrzeŜe 
 

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowi ława Ŝwirowa o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4.     Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem 
 
(odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej. 
Odcinki obrzeŜa znajdujące się po wewnętrznej stronie chodnika - między chodnikiem a pasem 
dzielącym, ustawia się jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości l cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w 
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1.     Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
 
6.2.     Badania przed przystąpieniem do Robót 
 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego 
naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 
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Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów w niniejszej ST. 
 
6.3.     Badania w czasie Robót 
 

W czasie Robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a)     koryta pod ławę, 
b)     ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych 
        odchyleniach: 

        -      linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
        -     niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa, które moŜe wynosić ± l cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
 
        -    wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej 
               spoiny na pełną głębokość, 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego wraz z wykonaniem 
wszystkich Robót towarzyszących opisanych w niniejszej ST. 
 
8.    ODBIÓR ROBOT 
 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 niniejszej ST, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.      Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana ława pod obrzeŜe, 
 
9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m betonowego obrze Ŝa chodnikowego 
Zapłacie podlegają Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania 
i obejmuje: 
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- zagęszczenie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy Ŝwirowej 
- ustawienie obrzeŜa, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1.    Normy 
 

1.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.   PN-B-06050            Roboty ziemne budowlane. 
3.   PN-B-10021            Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
4.   PN-B-11111            Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 

5.   PN-B-11113            Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6.   PN-B-19701            Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
7.   BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
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                                       torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
8.   BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
                                       torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
9.   PN-B-30000            Cement portlandzki. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE kod CPV 45231300-8 

KRAWĘśNIKI BETONOWE  S-05.01.04 
 

 
 
SPIS TREŚCI: 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
1.2. Zakres stosowania ST. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
2. MATERIAŁY 

    2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
    2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawęŜników 
3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
    3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 
4. TRANSPORT  

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
     4.2. Transport materiałów 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  

 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
     5.2. Zakres wykonania robót 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
     6.2. Ocena jakości krawęŜników 
     6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 
     6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
     6.5. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
    8.2. Odbiór Robót zanikających 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
    10.2.Inne dokumenty 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników 
betonowych zgodnie z lokalizacją w Rysunkach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1.      KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od jezdni. 
 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawęŜnik i przenosząca obciąŜenie   
               krawęŜnika na grunt. 
 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawęŜnika 
 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawęŜnikiem i 
fundamentem. 
 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi  
               normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawęŜników 
 

Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawęŜników wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.2.1. KrawęŜniki betonowe 
 

Zgodnie z  Rysunkach naleŜy stosować krawęŜniki betonowe o wymiarach 100x20x30 cm gatunku 1-go, które 
powinny być wykonane z betonu klasy B-20. KrawęŜniki  powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-
80/6775-03/01 o BN-80/6775-03/04 oraz posiadać atest producenta dla kaŜdej dostarczonej na budowę partii 
krawęŜników. 
 
Beton uŜyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien spełniać następujące warunki: 
- nasiąkliwość ≤ 5%, 
- ścieralność na tarczy Boehmego - 3 mm, 
- mrozoodporność, zgodnie z PN-88/B-06250. 
 
Powierzchnie krawęŜników powinny być gładkie, bez rowków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Zacieranie 
elementów po wyjęciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawędzie styków montaŜowych powinny być bez 
szczerb. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników: 
na długości i szerokości ± 8 mm, 
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na wysokości ± 3 mm. 
 
KrawęŜniki naleŜy składować w pozycji wbudowania. Składowanie krawęŜników powinno być takie, aby 
zabezpieczyć je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na 
beton. 
 
2.2.2. Beton na ławę i element oporowy 
 

Beton na ławę z oporem pod krawęŜnik powinien być klasy B-20. Beton powinien być zaprojektowany zgodnie 
z PN-88/B-06250. 
 
2.2.3. Kruszywo do betonu 
 

Mieszanka  kruszyw  do  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-88/B-06250 i PN-B-06712/A1:1997. 
 
2.2.4. Cement 
 

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełniać wymaganiom normy PN-B-19701:1997. 
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypkę cementowo piaskową powinna być 
klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08. 
 
2.2.5. Piasek 
 

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy PN-B-
06712/A1:1997. 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 
 
2.2.6. Woda  
 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 
2.2.7. Masa zalewowa 
 

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom  
BN-74/6771-04 lub posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 
 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
-     betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
-     wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport krawęŜników 
 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. KrawęŜniki naleŜy układać na 
drewnianych podkładach i separatorach. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
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Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 
 
4.2.3. Transport cementu 
 

 
 
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do wykonania krawęŜników naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika ustawianego w pozycji 
pionowej zgodnie z zakresem określonym w Rysunkach. 
 
5.2.2. Wykop pod ławę 
 

Wykop pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z  Rysunkach i normą  PN-68/B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
 w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod 
ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawęŜnik 
 

Ławy betonowe z oporem  wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosując co 
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy BN-
74/6771-04. 
 
5.2.4. Ustawienie krawęŜników 
 

Na wykonanej ławie betonowej naleŜy ustawiać krawęŜnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o 
grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny między krawęŜnikami naleŜy wypełnić zaprawą cementową wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich 
wykonaniu naleŜy pielęgnować wodą. Szczeliny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. Co 50 m ustawianego krawęŜnika naleŜy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami 
dylatacyjnymi w ławach. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
W przypadkach wątpliwych InŜynier zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu krawęŜnika. Wszystkie badania przed przystąpieniem do 
robót i w czasie robót wykonuje InŜynier i Laboratorium Wykonawcy. 
 
6.2. Ocena jakości krawęŜników  
 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021. 
 
6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 
wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ±2% w stosunku do wymaganego, 
szerokość dna wykopu, z tolerancją ±2cm, 
Kontrola spadku podłuŜnego. 
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6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
 

Sprawdzeniu podlega: 
-  zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja ±1cm na 
kaŜde    
   100 m ławy, 
-  wysokość (grubość)  ław  z tolerancją ±10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 
-  szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ±20% szerokości projektowanej  
    (w 2 punktach na 100 m), 
-  równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu ≤ 1 cm, przy przyłoŜeniu 
łaty 3- 
    metrowej, 
-  odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją ±2cm na 100 m wykonanej ławy.   
 
6.5. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
 

Sprawdzeniu podlega: 
-  odchylenie linii krawęŜników w planie -  max. odchylenie  moŜe  wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m ławy), 
-  odchylenie niwelety - max. ±1cm (na kaŜde 100 m), 
-  równość górnej powierzchni krawęŜników - tolerancja prześwitu pod łatą ≤ 1 cm przy przyłoŜeniu łaty 3-   
   metrowej (w 2 punktach na 100 m), 
-  dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na kaŜde 10 m). 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Obmiar wykonanych krawęŜników powinien być dokonany w metrach [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie koryta, 
-  wykonanie ławy, 
-  wykonanie podsypki. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Cena jednostkowa ustawienia 1m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
-      prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-      dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
-      wykonanie rowków pod krawęŜniki, 
-      dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
-      opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
-      wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-      przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo - piaskowej, 
-      wykonanie dylatacji, 
-      zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
-      ustawienie krawęŜników, 
-      przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-      zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie, 
-      badania i pomiary wymagane ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 
BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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1. WSTĘP 
 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót  związanych z załoŜeniem i wstępną pielęgnacją zieleni. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
-  zakładaniem i pielęgnacją zieleni. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.  
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
5. 
 
2. MATERIAŁY  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 

Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące właściwości: 
-  ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 
nie przekraczających 2 m wysokości, 
-  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne badania dotyczące odczynu 
(pH) i granulacji oraz zawartości mikroelementów, powinna być odchwaszczona. 
- przed dostawą ziemi urodzajnej naleŜy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, zawartość 
mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni). 
 
2.3. Nasiona traw 
  

NaleŜy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zaleŜności od lokalnych warunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
Zaleca się stosowanie mieszanki traw i składzie: 
-  kostrzewa czerwona rozłogowa  30 % 
-  kostrzewa owcza 20 % 
-  wiechlina łąkowa 20 % 
-  Ŝycica trwała 30 % 
 
2.4. Nawozy mineralne 
 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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NaleŜy przewidzieć nawoŜenie mineralne w następujących dawkach rocznych: 
- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika 
- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P2O5 na 100 m2 trawnika 
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika 
 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
 

Następujący sprzęt moŜe być uŜyty : 
-  glebogryzarki, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
-  wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
-  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
-  sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
-  drobnego sprzętu ręcznego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania obsiewu 
 

Transport materiałów do wykonania prac dotyczących zagospodarowania zieleni moŜe być dowolny pod 
warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
5.2. Trawniki  
 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  
-   teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń i wyrównany, 
-  w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania przewidziano    
    uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 
-  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony o ok. 15 cm, 
-  teren powinien być wyrównany i splantowany, 
-  przygotowana ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 
-  glebę naleŜy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczastym lub zagrabić, 
-  wysiew nasion i zakładanie trawników naleŜy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września oraz w innych -     
    okresach zaakceptowanych przez InŜyniera, 
-  na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
-  na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
-  po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia  
    dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, 
moŜna  
    juŜ nie stosować wału gładkiego, 
-  naleŜy uŜyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
-  naleŜy zniszczyć chwasty przy uŜyciu herbycydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję Ochrony 
Roślin, 
-  przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 
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5.2.2. Pielęgnowanie trawników 
 

Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawoŜenie  
i odchwaszczanie: 
-  pierwsze koszenie powinno być  przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
-   następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym  
    koszeniem nie przekraczał 10 - 12 cm, 
-   ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie września, 
-  koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu,  
    przy czym częstość i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy, 
-  chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać środkami chwastobójczymio selektywnym działaniu, 
które  
    naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 6 kg NPK na 1 ha  w ciągu roku. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Trawniki  
 

Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu: 
-  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
-  ustalenie ilości zanieczyszczeń (m3), 
-  pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
-  wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
-  ilości rozrzuconego torfu lub kompostu, 
-  prawidłowego uwałowania terenu, 
-  zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami na Rysunkach, 
-  gęstości zasiewu nasion, 
-  prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
-  okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
-  dosiewania nasion traw - w miarę potrzeb. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
-  prawidłowości uzyskanego zadarnienia, 
-  występowania gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielkości i zgodności z Rysunkami, wymaganiami określonymi w 
niniejszej Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach. 
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu - wykopanie i zaprawienie dołów. 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
8.1. Normy 
 

PN-70/G-98011 Torf rolniczy 
 
8.2. Inne dokumenty 
 

 „Katalog nakładów rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21. 
 
 
 
 



 104 
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1.     WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów rurowych. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem przepustów rurowych ∅ 50cm pod zjazdami indywidualnymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1. 

 
2.   MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania przepustów  
 

Materiałami do wykonania przepustów z rur Ŝelbetowych  kielichowych typu „Wipro”  wg zakresu podanego w 
rysunkach i w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) Karty 03.92 i 03.95  oraz 
Katalog „Prefabrykowane przepusty rurowe”.są: 
-  prefabrykaty rurowe, 
-  kruszywo do betonu, 
-  cement, 
-  woda, 
-  pospółka, 
-  drewno, 
-  materiały izolacyjne, 
-  humus, 
-  nasiona traw. 
 
2.2.1. Prefabrykaty rurowe 
Prefabrykaty rurowe naleŜy wykonać z betonu klasy co najmniej B-30. 
Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne ze Specyfikacjami i KPED. 
Wymiary prefabrykatów powinny mieścić się w granicach tolerancji wg BN-74/8935-04, odchyłki wymiarów 
nie powinny przekraczać: 
-  długość prefabrykatów ± 5 mm, 
-  grubość ścian prefabrykatów +4 mm, -2 mm, 
-  gabaryt otworu ± 5 mm. 
 
Powierzchnie elementów prefabrykowanych powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. dopuszcza się  drobne pory 
jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Krawędzie 
styków montaŜowych powinny być bez szczerb. 
Składowanie prefabrykatów powinno się odbywać na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Do produkcji elementów prefabrykowanych naleŜy stosować mieszankę betonową  zgodnie z wymaganiami 
normy PN-88/B-06250. 
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2.2.2. Kruszywo do betonu 
Kruszywo powinno spełniać wymagania PN-B-06712/A1:1997 
 
2.2.3. Cement 
Cement do betonu   zwykły bez dodatków klasy „42,5” do betonu klasy B-30. 
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z normą  BN-88/6731-08. 
 
2.2.4. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
 
2.2.5. Pospółka 
Pospółka do wykonania ławy pod ułoŜenie rur przepustu, powinna spełniać wymagani normy PN-B-
06712/A1:1997. 
 
2.2.6. Drewno na deskowanie 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustu powinno 
odpowiadać wymaganiom norm PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017. 
 
2.2.7. Materiały izolacyjne 
Do wykonania izolacji przepustów naleŜy stosować materiały posiadające aprobatę techniczną lub świadectwo 
dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta. 
 
2.2.8. Humus i nasiona traw 
Do umocnienia skarp wlotu i wylotu będzie uŜyty humus zdjęty uprzednio z pasa drogowego złoŜony na 
tymczasowym odkładzie oraz nasiona traw do obsiania. Uniwersalna mieszanka traw o gwarantowanej jakości 
spełniać powinna wymagania normy PN-R-65023:1999. 
 
3.   SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
 

Do wykonania przepustów naleŜy stosować: 
-  koparkę do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopów, 
-  betoniarkę, 
-  dozowniki wagowe do cementu, 
-  zbiorniki do kruszywa, 
-  sprzęt do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe, 
-  inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
3.3.     Sprzęt do odwodnienia wykopów 
 

Specyfikację sprzętu do odwodnienia wykopów Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii odwodnienia 
wykopów, który podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. W razie nagłych  opadów i zwiększenia się 
ilości wody przewiduje się uŜycie pomp.  Zespół składa się z pompy elektrycznej oraz zespołu prądotwórczego. 
 
4.   TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów do budowy przepustów 
 

4.2.1. Transport prefabrykatów 
 Transport prefabrykatów powinien odbywać się pionowo. Rozmieszczenie elementów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych o wymiarach 
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umoŜliwiającymi rozładowanie.  
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4.2.2. Transport cementu i betonu 
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-88/B-6731-08. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-63/B-06251  
i moŜe być prowadzony dowolnymi środkami pod warunkiem, Ŝe nie spowoduje on: 
-  segregacji składników, 
-  zmian składu mieszanki, 
-  zanieczyszczenia mieszanki, 
-  zmian temperatury więcej niŜ ± 5oC. 
 
4.3. Transport gruzu i elementów z rozbiórki 
 

Odwóz gruzu gruntu z wykopu stanowi transport technologiczny.  
Transport moŜe być prowadzony dowolnymi środkami pod warunkiem, Ŝe spełnia on wymagania zawarte w 
Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne 
Grunt naleŜy odwieźć na składowisko przy obiektowe na odległość do l km w celu późniejszego wykorzystania 
do zasypek oraz wykonania nasypów. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wytyczyć oś przepustu i krawędzie wykopu, zgodnie z 
lokalizacją przepustu podaną w Rysunkach. 
 
5.2.2. Wykopy 
Sposób wykonania wykopów pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową powinien być 
dostosowany do wymiarów przepustu i rodzaju gruntu zgodnie z Rysunkami. Wykopy naleŜy wykonywać w 
takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania przepustu i szybko 
zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
W przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie wykonywany przepust, naleŜy wykonać tymczasowy 
boczny rów lub rurę odprowadzającą wodę. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowej 
Ławę fundamentową naleŜy wykonać z pospółki o wymiarach zgodnych ze Specyfikacjami oraz z KPED. 
Dopuszczalne odchyłki dla ławy fundamentowej przepustu wynoszą: 
-  dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
-  dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
 
5.2.4. Układanie prefabrykatów rurowych 
Układanie rur betonowych naleŜy wykonać wg PN-B-12096:1997.  
Styki rur naleŜy uszczelniać uszczelkami gumowymi które naleŜy zabezpieczyć odpowiednio. 
 
5.2.5. Ścianki czołowe 
Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu na mokro naleŜy wykonywać wg PN-88/B-06250. 
Betonowanie naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-63/B-06251. 
Klasa betonu powinna być nie mniejsza niŜ B-30. 
Powierzchnia elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, naleŜy zagruntować przez: 
-  dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
-  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych. 
 
5.2.6. Wykonanie nasypów (zasypki) 
Przy wykonaniu nasypów nad przepustem naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
-  grunt nasypowy powinien być układany równomiernie z obu stron prefabrykatów, warstwami o grubości 10 
cm, 
-  zagęszczenie zgodnie z PN-S-02205, 
-  wymagany wskaźnik zagęszczenia = 1,0 wg normalnej metody Proctora, 
-  zalecane zagęszczenie ręczne lub małymi ubijarkami mechanicznymi, 
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-  grunt zasypki powinien być przepuszczalny i odporny na wysadzanie pod działaniem mrozu. 
 
5.2.7. Umocnienie skarp wlotu i wylotu 
Umocnienie skarp wlotu i wylotu będzie przez humusowanie o grub. warstwy 15 cm z obsianiem trawą. 
 
5.3.     Odtworzenie warstw konstrukcyjnych 
 

Przewiduje się odtworzenie konstrukcji drogowej po wykonaniu przepustów. Po wykonaniu przepustu naleŜy 
wykonać warstwy podbudowy i nową nawierzchnię. 

 
5.4.     Odwodnienie wykopów      
  

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopów na czas budowy przepustów. Przed przystąpieniem do 
Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu projekt technologii odwodnienia wykopów 
wraz ze szczegółową specyfikacją sprzętu uŜytego do tego celu. W razie wątpliwości Kierownika 
Projektu do zastosowanych urządzeń. Wykonawca przeprowadzi na własny koszt prezentację 
działania sprzętu a w razie stwierdzenia przez Kierownika Projektu jego nieprzydatności do celu do 
jakiego ma słuŜyć, dokona odpowiednich zmian w projekcie technologu. 
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola materiałów do budowy przepustu 
 

 NaleŜy sprawdzać czy materiały przeznaczone do budowy przepustu pod zjazdem spełniają wymagania norm 
podanych w pkt. 2.2.1. ÷ 2.2.8. niniejszej Specyfikacji. 
 
6.3.  Sprawdzenie ławy (podsypki) 
 

 Sprawdzeniu zgodności ze Specyfikacją oraz wymaganiami pkt. 5.2.3 podlegają:: 
rodzaj i ilość materiału uŜytego do wykonania ławy, 
grubość ławy. 
 
6.4. Sprawdzenie ułoŜenia rur i styków 
 
 Sprawdzenie wykonuje się przez zmierzenie rzędnych wlotu i wylotu w zgodności z rysunkami. Dopuszczalne 
odchyłki nie powinny przekraczać wielkości podanych w BN-74/8935-04 i PN-B-12096:1997. 
 
6.5. Sprawdzenie wytrzymałości betonu 
 

 Sprawdzenie naleŜy wykonać dla ścianek czołowych. Pobieranie próbek oraz badania naleŜy przeprowadzić  wg 
PN-88/B-06250.  
 
6.6. Sprawdzenie wykonania nasypów (zasypki) 
 

 Sprawdzenie powinno się odbywać w czasie wykonywania robót ziemnych i po ich wykonaniu. NaleŜy 
sprawdzać zgodność wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.6. 
 
 
 
7.   OBMIAR ROBÓT  
 

Jednostką obmiarową dla wykonania kanałów z rur pod koroną drogi jest metr (m) przepustu łącznie z 
wszystkimi Robotami towarzyszącymi. 
Jednostką obmiarową dla murków czołowych i ław fundamentowych  jest metr sześcienny (m3) łącznie z 
wszystkimi Robotami towarzyszącymi. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 



 109 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-  wykonanie ławy z pospółki,  
-  ułoŜenie rur i wykonanie izolacji przed zasypaniem przepustu. 
 
W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodności wykonanych Robót z Dokumentacją 
Projektową, niniejszą ST oraz przywołanymi normami i przepisami branŜowymi. Wykonawca wykona 
odpowiednie Roboty poprawkowe usuwając wszystkie wady na własny koszt w czasie i w sposób nie hamujący 
postępu innych Robót Kontraktu. 
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 

Ceny jednostek obmiarowych: 
Cena jednego metra (1m) wykonania kanałów z rur pod koroną drogi.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
-     wytyczenie Robót w terenie, 
-  wykonanie wykopu - w części ze złoŜeniem na odkładzie, a w części - z przewozem na składowisko 
       przyobiektowe na odległość do l km w celu późniejszego wykorzystania do budowy nasypów 
-   wykonanie wykopu z transportem na wysypisko na odległość 5 km z utylizacją - grunt nie przewidziany do 
       dalszego uŜycia, 
-      zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
-      profilowanie i zagęszczenie podłoŜa gruntowego, 
-      wykonanie ławy pod rurę, 
-      ułoŜenie rur, 
-      zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem, 
-      wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
-      oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 
 

Cena 1 metra sześciennego (m3) wykonania murków czołowych i ław fundamentowych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
-     wytyczenie Robót w terenie, 
-     wykonanie wykopów i odwodnienie wykopów, 
-     wykonanie wykopu z transportem na wysypisko na odległość do 5 km z utylizacją - grunt nie przewidziany        
       do  dalszego uŜycia, 
-     zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
-     profilowanie i zagęszczenie podłoŜa gruntowego, 
-     wykonanie ławy fundamentowej 
-     wykonanie murka czołowego (zbrojenie betonowanie), 
 
-     zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem, 
-     wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
-     oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 
 
10.  PRZEPISY ZAWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1.    PN-B-06250         Beton zwykły. 
2.    BN-74/8935-04    Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane. 
3.    BN-68/6753-04    Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
4.    PN-B-06251         Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
5.    PN-B-06261         Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania            
                                    wytrzymałości betonu  na ściskanie. 
6.    PN-B-06262         Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka    
                                     SCHMIDTA typu N. 
7.    PN-B-06712        Kruszywa mineralne do betonu. 
8.    PN-B-06714-12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
9.    PN-B-06714-13   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
10.  PN-B-06714-15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
11.  PN-B-06714-16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarnowego. 
12.  PN-B-06714-18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
13.  PN-B-06714-34   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
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14.  PN-B-11112        Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
15.  PN-B-14501         Zaprawy budowlane zwykłe. 
16.  PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
17.  PN-B-23010        Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
18.  PN-B-24622        Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
19.  PN-B-32250        Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
20.  PN-C-96177        Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
21.  PN-D-95017        Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
22.  PN-D-96000        Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
23.  PN-D-96002        Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
24.  PN-H-93215        Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
25.  PN-M-82010       Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
26.  PN-M-82121       Śruby ze łbem kwadratowym. 
27.  PN-M-82503       Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym. 
28.  PN-M-82505       Wkręty do drewna ze łbem kulistym. 
29.  PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED), Transprojekt  Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 
Katalog “Prefabrykowane przepusty rurowe” – Transprojekt – Warszawa, maj 1994 Część ogólna i 
Prefabrykaty. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót  związanych z robotami betonowymi i Ŝelbetowymi. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Znaczy to, iŜ projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych moŜe wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji 
zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające 
wymagania Zamawiającego oraz konkretnewarunki realizacji robót, które są niezbędne do określania 
ich standardu i jakości. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 
inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
- przygotowaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Beton zwykły — beton o gęstości powyŜej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa— mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu — stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego 
masy w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton 
pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą 
liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest 
mniejszy niŜ 2%. 
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną 
w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie R^0 - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST S-
00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie 
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez 
dodatków) klasy: 
- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA, 
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA. 
- dla betonu klasy B45 i większej - klasa cementu 52,5 NA. 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). KaŜda partia 
dostarczonego cementu przed jej uŜyciem do wytworzenia mieszanki 
betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196-3,1996, PN-EN 196-6;1997, 
- sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyŜej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
- koniec wiązania — najpóźniej po upływie 1 O godzin. 
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
- wg próby Le Chateliera — nie więcej niŜ 8 mm, 
- wg próby na plackach — normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleni, nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niŜ 20% cięŜaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w 
palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaŜą niezgodność z normami, 
cement nie moŜe być uŜyty do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 
- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Ŝelbetowe przystosowane 
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia 
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
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przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). 
PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zwilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 
KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłoŜu w 
sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami normy PN-B-06714.40, 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
-  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
-  3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane 
w placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych — do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich) - do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
      - dla grysów granitowych — do 16%, 
      - dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 
- nasiąkliwość — do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki — do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej 
wg normy PN-B-06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
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Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić 
w granicach: 
- do 0,25 mm-14-19%, 
- do 0,50 mm - 33-48%, 
- do 1,00 mm-53-76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych — nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej 
wg normy PN-B-06714.26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.1 5, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-806714.12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń 
obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. 
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla 
korygowania receptury roboczej betonu. 

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie 
wymaga badania. 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco- uplastyczniających, 
- przyśpieszająco-uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 

2.3. Beton 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inŜynieryjnych musi spełniać następujące 
wymagania: 
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- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie 
nie większy niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150); badanie wg 
normy PN-B-06250, 
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, 
aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
być większa niŜ 42% przy kruszywie grubym do 1 6 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika 
w/c charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c 
(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika 
w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3 R. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
- wartości 3,5-5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa, do 
1 6 mm, 
- wartości 4,5~6,5% — dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą Ve-Be, 
- metodą stoŜka opadowego. 
RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie 
PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 
- ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
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- ±10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać 
aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka 
opadowego. 

3.      SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować 
wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące 
się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 
 
4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
4.2.     Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
gruszek). Ilość ,,gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 min. - przy temperaturze +15°C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.     Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej: 
- wybór składników betonu, 
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- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 
iPN-B-06251. 
Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy. 
 
5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić Ŝądane w ST wymagania. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% — przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać wymogów dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy bądź teŜ za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi, 
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- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy, 
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy spełniać następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m, 
- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości: 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby 
nie powstawały martwe pola. 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni 
elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilŜenie wodą. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułoŜonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 
35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, naleŜy zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
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5.5. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. Od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyŜszej beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
— wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
— pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
— równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. JeŜeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.7. Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) naleŜy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń 
statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja 
deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzeniami 
przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 
moŜna zastosować połączenia na pióro i wpust, naleŜy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz 
styków deskowań belek i poprzecznie. 
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StaŜowania naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w 
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać wg wymagań 
dokumentacji projektowej. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
6.2. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niŜ: 
- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. JeŜeli próbki pobrane i badane 
jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić 
badania próbek wyciętych z konstrukcji. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy 
uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i 
badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niŜ od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz 
w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z 
normą PN-B-06250. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni 
zgodnie z normą PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden 
raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki 
naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-
06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną 
partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 
próbek regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 
mm. 
Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a takŜe gromadzenie, 
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 
 

Rodzaj badania 
 

Metoda badania 
według 
 

Termin lub częstość 
badania 
 Badania 

składników 
betonu 
 

1) Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
-- wytrzymałości 

PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 
 

Bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 
 

j.w. 
 

2) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartości pyłów 
-- zawartości zanie- 
czyszczeń 

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 
 

j.w. 
 

j.w. 
 

3) Badanie wody 
 

PN-B-32250 
 

Przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczenia 
 

j.w. 
 

4) Badanie dodatków 
i domieszek 
 

PN-B-06240 
i Aprobata 
Techniczna 
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Badanie 
mieszanki 
betonowej 
 

Urabialność 
 

PN-B-06250 
 

Przy rozpoczęciu robót 
 

j.w. 
 

Konsystencja 
 

j.w. 
 

Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą 
 

j.w. 
 

Zawartość powietrza 
 

j.w. 
 

j.w. 
 Badanie 

betonu 
 

1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 
 

j.w. 
 

Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu kaŜdej partii 
betonu 
 j.w. 

 
2) Wytrzymałość na 
ściskanie — badania 
nieniszczące 
 

PN-B-06261 
PN-B-06262 
 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 
 

j.w. 
 

3) Nasiąkliwość 
 

PN-B-06250 
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonywania kon- 
strukcji i raz na 5000 m 
betonu j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w. 

j.w. 
 

5) Przepuszczalność 
wody 
 

j.w. 
 

j.w. 
 

 
 
6.3. Tolerancja wykonania 
 
6.3.1. Wymagania ogólne 
- RozróŜnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w 
przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji 
o powaŜnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. 
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z 
podaniem: 
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w 
normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji. 
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych. 
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi 
podłuŜnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów. 
- Odchylenia poziome wzdłuŜ wysokości budynku powinny przyjmować wartości róŜnoimienne w 
stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym 
naleŜy podjąć działania korygujące. 
 
6.3.2. System odniesienia 
- Przed przystąpieniem do robót na budowie naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania  elementów  
konstrukcji  zgodnie  z  normami  PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 
6.3.3. Fundamenty (ławy-stopy) 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niŜ: 
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±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno być większe niŜ: 
± 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
±15 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
6.3.4. Słupy i ściany 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub 
osi pozycyjnej) nie powinno być większe niŜ: 
±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku 
do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niŜ: 
±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na kaŜdym 
poziomie nie powinno być większe niŜ: 
± 20 mm przy L < 30 m, 
± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
±0,10 (L+500) przy L > 500 m. 
- Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji o 
wysokości h nie powinny być większe niŜ: 
± h/300 przy klasie tolerancji N1, 
± h/400 przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie powinno 
być większe niŜ: 
±10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji 

budynku na wysokości Σh w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna być 
większa niŜ: 

VΣh /300√n przy klasie tolerancji N1, 

VΣh /400√n  przy klasie tolerancji N2. 
 
6.3.5. Belki i płyty 
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe 
niŜ: 
±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe 
niŜ: 
± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niŜ: 
±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niŜ: 
±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
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— Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niŜ: 
±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie 
powinno być większe niŜ: 
±15 mm przy klasie tolerancji N1, 
±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyŜszej kondygnacji w stosunku do poziomu 
podstawy nie powinno być większe niŜ: 
± 20 mm przy H, < 20 m, 
± 0,5 (H.+20) przy 20 m < H, < 100 m, 
± 0,2 (H+200) przy H, > 100 m. 
 
6.3.6. Przekroje 
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru l, przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niŜ: 
± 0,04 l, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 0,02 l, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
— Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz 
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niŜ: 
± 0,04 l, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 0,02 l, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niŜ: 
-10 mm przy klasie tolerancji N1, 
-5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niŜ: 
-10 mm przy klasie tolerancji N1, 
-5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
6.3.7. Powierzchnie i krawędzie 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niŜ: 
7 mm przy klasie tolerancji N1, 
5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być 
większe niŜ: 
15 mm przy klasie tolerancji N1, 
10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 
m nie powinny być większe niŜ: 
5 mm przy klasie tolerancji N1, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie 
powinny być większe niŜ: 
6 mm przy klasie tolerancji N1, 
4 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niŜ: 
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niŜ: 
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4 mm przy klasie tolerancji N1, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
6.2.8. Otwory i wkładki 
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niŜ: 
±10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.     Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S-00.00.00. Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 

przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury 

nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm . 

 
 
8. ODBIÓR ROBOT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 

pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, 

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru 

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 

zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 

umowie. 

 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
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- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

- oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki, 

- ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równieŜ osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 

- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-01801     Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Podstawy projektowania. 

PN-B-03150/01   Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Materiały. 

PN-S-10040     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 

PN-S-10042     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 

PN-B-01100     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-EN 197-1    Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku. 

PN-EN 196-1    Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2    Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3    Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6    Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-04320     Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-EN 934-2    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 

PN-EN 480-1    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 480-5    Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 
kapilarnej. 
PN-EN 480-6   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8   Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości 
suchej substancji. 
PN-EN 480-10   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

alkaliów w domieszkach. 

PN-B-06250     Beton zwykły. 

PN-B-06251     Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261    Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
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PN-B-06262    Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidto typu N. 

PN-B-14501    Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-B..06712   Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B..06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B.06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-EN 933-1   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 

kształtu. 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 

PN-B-04500     Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-C-04541     Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, straty przy 

praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji 

rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej 0,337 

mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 

siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-

hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 

siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00  Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania 

chloru. Oznaczenie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną.  
PN-C-04628/02  Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-N-02251  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

PN-N-02211  Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia. 

PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne 
wymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 
stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja 
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne 
wymagania i badania. 
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania 
i badania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
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PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i 
zapewnienie jakości. 
 
10.2. Inne 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
-240/82    Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
-306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków 
mineralnych, 
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

 
 


