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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania og6lne nalg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wystgiowych
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.02.03.01 Zasypka wolnej przestrzeni za &osz
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03b  Oczyszczenie rowu z namutu
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa — studzieviktowa
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwsitrukcyjnych
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05a Warstwaieralna wg WT-1i WT-2 z 2014r.
D.05.03.05b  Warstwa wigca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2 z 2014r.
D.05.03.08 Nawierzchnia podwadjnie powierzowo utrwalona
Projektowanie powierzchniowego utrwéefVytyczne i zalecenia
D.06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D.06.03.01a Pobocza utwardzone kruszywem tamany
D.08.00.0 ELEMENTY ULIC
D.08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.01.01 Mury oporowe
D.10.01.01a Kosze siatkowo-kamienne
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STALKLASY A-ll
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
HYDROTECHNICZNY
M.14.01.10 TYMCZASOWE KLADKI DLA PIESZYCH WYKONANE Z
DREWNA
M.15.02.03 IZOLACJA PIONOWA | POZIOMA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione potej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calagé¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczndci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwagych
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odbioréw robét, przekazywania pol@&ceinnej korespondencji technicznej peuazy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawaaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiagltha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudafo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdét, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odgiczaica lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat olsteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaardéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - az&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.20.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
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1.4.21.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie lpyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprrzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia

1.4.25.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elememnbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl& i wymiary obiektu pdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budowy modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

1.5.1Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonanych oraz zgod&® z ustaleniami projektowymi, ST i
poleceniami layniera.

1.5.2.Roboty powinny by oznakowane zgodnie z wymaganiami ,Instrukcji ozmwedkoia robét prowadzonych w
pasie drogowym” — stanogdej zat. nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 12
listopada 1992r. Dz.U. nr 97 poz. 485.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigcsteo ruchu w olgbie odcinka drogi, na ktorym prowadzonge s
roboty.

1.5.3.Do rob6t Wykonawca mi@ przysipi¢ po:

- przekazaniu placu budowy / terenu robét prirespektora Nadzoru w obecim przedstawiciela Urtdu
Gminy

- zainstalowaniu tymczasowych gtzenr zabezpieczagych takich jak: znaki, zapory i inne gdzenia
zabezpieczape, akceptowane przezzymiera, zapewniag w ten sposéb bezpiedmstwo pojazddw i pieszych.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy, na ktére nie ma polskiej nor(®N lub BN), stosowane do wykonywania robot
musz posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mesipt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

3. SPRET

Stosowany na budowie sptzpowinien by sprawny technicznie i wypogany w ostrzegawcze sygnaty
swietlno-btyskowe barwy6itej samochodowej, widoczne ze wszystkich stramlegtaci co najmniej 150m przy
dobrej przejrzystéri powietrza.

4. TRANSPORT

Uzywane srodki transportowe mugzby¢ sprawne techniczniesrodki transportowe poruszgie sé w
obregbie korony drogi musgposiada lampy ostrzegawcze jak w p.3.
llos¢ srodkdw transportowych powinna zabezpigczagtosé robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien opracowaprojekt organizacji rob6t i harmonogram budowy ulgdgiajgcy
wszystkie warunki realizacji robét. W czasie wykaayia rob6t nalgy $cisle przestrzega obowigzujacych
rezimoéw technologicznych. O wykonawstwie robét w wddch odbiegajcych od normowych i w zakresie oraz
ilosci odbiegagcych od zataonych, decyduje Zamawigy. Za jakd¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych
robét, ich zgodn& z projektem, normami, specyfikacjami technicznyaipowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykonawca powinien przedstaviZamawiajjcemu do akceptacji Program Zapewnienia daikoktory
powinien zawiera w szczegOInfci:

- organizag wykonania robot, w tym: terminy, sposéb prowadzealait, organizaejruchu na budowie

z oznakowaniem drogi, bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniogny

- spos6b i proceddrkontroli wewretrznej podczas dostaw materiatdéw oraz prowadzeraty

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania robét,

- sposoby pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok rob6t i jakdci materiatow.

Powinien prowadZi pomiary i badania materialtéw oraz robét zatotliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokutentacji i ST.

Przed przysfpieniem do pomiardéw lub bafiaWykonawca powinien powiadominzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie ich wykonania.

6.3. Inzynier maze pobiera prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.
W przypadku, gdy wyniki badawykaza, ze wyniki przedstawione przez Wykonawsa niewiarygodne, to

Inzynier maze polecé Wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych badab oprzé sic wylacznie na wlasnych

badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i rob6t z dokumentadj ST.

6.4.Wymagania ogllne w sprawie badapomiaréw.
a) badania, kontrole przed przysieniem do wykonania robét, realizowane przez Wykem przy
udziale przedstawiciela nadzoru,
b) pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadaewboét, polegage na sprawdzeniu na bigo
przez nadzér jakmi uzywanych przez Wykonawc materiatéw, zgodnai wykonywanych robét z
projektem i wymogami ST,
¢) badania i pomiary wykonywane po zékpeniu robdt- dokonuje nadzér wspdélnie z Wykonawc

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy i kgiga obmiarow.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia dziennika budowy/ zapigjezm prowadzé w dwdch
egzemplarzach tj. oryginat + kopia. Dokumenty tamyiznajdowa si¢ ha budowie.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada powinny by gromadzone w formie uzgodnionej zynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz wyliczeniucemvistych ilaci

wbudowanych materiatéw. Obmiaru dokonuje & jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowynbniar

robét powinien uwzgldnia®t zakres robét olbfych umowg oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych

koniecznd¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie wykonawstlatrpomgdzy Wykonawg i Nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb élkrgy w umowie / w warunkach kontraktu/.

Wyniki obmiaru naley poréwn& z dokumentagj projektowo — kosztorysoyvw celu okrélenia r&nic w ilosci

robét, materiatdéw oraz naleosciach. Wyniki obmiaru powinny liywpisane do dziennika budowy.

7.2 Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed koowym i czsciowymi odbiorami rob6t a tae w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t uleggih zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Obmiar robét zand@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét naley dokonywa zgodnie z Instrukg) DP-T14. Rodzaje odbioréw przewidzianych przy
realizacji rob6t stanowcych przedmiot niniejszej ST.

8.1. Odbidr robot zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera projektu. Wyniki odbioru natg udokumentow& wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot wraz z ustaleniem naigego
wynagrodzenia. Odbioru eg&ciowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze k@mowym robét.

8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichidiip
jakosci | wartdsci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakdczenia robdt i kompletrioi oraz poprawnéci operatu kolaudacyjnego.
Operat kolaudacyjny przygotowuje Wykonawca, zgodnigymaganiami Instrukcji DP-T14 oraz STyiczeniem
odbierajcego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznexzqmzez Zamawigfego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoobwykonania
robét z dokumentagjprojektowg i ST.

Odbiér ostateczny dokumentowany jest protokotem.

8.4.0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny etdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedjlieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweglbie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w Dokumentaciji Projekigw
Ceny jednostkowe robétts obejmowa:
- robocizre bezpdrednia wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartcs¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykosara dap pozycg w wycenionym kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza #wos¢ zadania dodatkowe] zaptaty za wykonanie roboétetioch
pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione wtargsie i powinien by
uwzgkdniony w cenie kontraktowej.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzaiji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B0z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKS&CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjnymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdi®gowej oraz polzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegoblowy zakres rob6t pomiarowych:
- wytyczenie 0si przepustu,
- wytyczenie osi barier ochronnych stalowych i ktém usytuowania stupkéw barier ( wedtug szablonu
pomiarowego)

Wytyczenie osi przepustu obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktéw wysdlwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochyoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpivy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezesytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe agszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigiej nawierzchni bolce stalowé&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatébw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t mane odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przysgpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacy i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny ®&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy. Bty te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera,ze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzée#t konieczne do dalszego prowadzenia robétpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngaidtowej realizacji robo6t natg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osiaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, azt@aldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid micdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdh trasy drogowe;j.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektovy oraz inne dane przekazane
przez Zamawiajcego.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiegy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza
- wyznaczenie kragdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy robét),.

Do wyznaczania kragdzi wykopdw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami nalg
dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owmj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovy.

5.6. Wyznaczenie pofzenia przepustu skrzynkowego

Dla przepustu skrzynkowego nayevyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, jednostly zwigzarg z
wytyczeniem przepustu jest obiekt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

No ok w

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjnymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia wykopéw w gruntach
nieskalistych i obejmygj wszystkie czynnii umaliwiajgce i majce na celu wykonanie robo6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem:

- fundamentéw pod kosze siatkowo-kamienne,

- fawy fundamentowej pod mur oporowy,

- korpusu muru,

- profilowaniem skarpy pod zabudokoszy,
- studni wlotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kaldy grunt rodzimy, nie okéony jako grunt skalisty.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zwanych z tragdrogove,.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzOoru:

| =P
pds
gdzie:
Oi - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okslena wg
wzoru:

U =Je
le
gdzie:
dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaybechzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnybchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunty uzyskaneyprgkonywaniu wykopow
powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna
odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad pgldo obowizkéw Zamawiajcego.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (negzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe,),
sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odlegkxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczrné® w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub
innych odsp stw od dokumentacji projektowej ohea Wykonawe.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwazanych z wykonywaniem wykopow, naley doktadnie
zlokalizowaé¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykon& odkrywki , zabezpieczy¥ je. Roboty nalezy
wykonaé pod bezpdrednim nadzorem wigcicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimonbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Amier dopdci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetdiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Strefa Minimalna wartgé | dla:
korpusu kategoria ruchu ~ KRKR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni robét ziemnych el

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoke spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nalgje dog$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasto wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptiazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwiprzysgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczg gio nim jedynie ruch maszyn wykognaych & czynndé¢ budowlan. Moze
odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjgpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi usiziia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob4t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroleazgoln uwag nalery zwrdci na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdoiigh zakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtugnaga okreslonych w pkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiaramest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu..
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praiyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badepoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 02.03.01 ZASYPANIE WOLNEJ PRZESTRZENI ZA KOSZAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpnwszystkie czynnii zwigzane z wykonaniem
zasypki wraz z zagzczeniem gruntu za koszami siatkowo-kamiennymi.
1.4. Okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji yodne z okrdeniami zawartymi w przedmiotowych
normach pastwowych i branowych oraz ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”

1.4.1Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od gorprg drogi, a z bokéw skarpami nasypowymi lub
wewretrznymi skarpami rowow.

1.4.2Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu — odlegté¢ miedzy terenem a gégnpowierzchng nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Staek ziemny przy przyczotku — spos6b uformowania sAakenia korpusu nasypu drogowego przy
podporach skrajnych obiektu mostowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkcstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t orazich
zgodnd¢ z poleceniami igyniera.

2. Materiaty.
Do wykonywania zasypki za koszami zostanyty grunt z wykopu.
3. Sprzt.

Roboty przy formowaniu i zegzczaniu zasypki za koszami powinny loyykonywane ¢cznie.
Za zgod Inzyniera, do zagszczania mze by zastosowany lekki spgz

4. Transport.

Transport gruntu z wykopu do zasypki zmoodbywaé sic dowolnymi srodkami transportu
akceptowanymi przez igniera.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogélne.

Do wykonania zasypki za koszami zma przysipi¢c po nataeniu warstw izolacyjnych oraz
antykorozyjnych powtok na betonowych powierzchniatgfkagcych sé z gruntem nasypowym.

Przy wykonywaniu robét nadg kierowa sie ponizej podanymi wytycznymi:
1/ wykonanie zasypki za koszami moby wykonane wycznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego
celu, tzn. takich ktére zostaty dopuszczone do wlnhia przez wiiwe laboratorium a jednocg@e spetniag
wymagania zawarte w BN-72/8932-01.
Musz to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczano
2/ jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nadajce s¢ do wykonania zasypki albo nie uwgdhi
zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej przydatciolub innych zastrzesn podanych przez kyniera,
wowczas wykonane roboty lub ichesz zostan przez Wykonawegi na jego koszt poddane rozbiérce i ponownie
wykonane z materiatéw o odpowiednich $eimvosciach.
3/ przy wykonywaniu zasypki nalg zachowa przekrdj poprzeczny i profil podiay z uwzgkdnieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych w odpowiednimiezaizez lizyniera.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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4/ zasypk naley wykona warstwami i rownomiernie na catej szeré&io Grubd¢ warstwy powinna by
uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterysggkztu zatrudnionego przy zesgczaniu. Przyspienie do
uktadania kolejnej warstwy zasypki @nasipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy rzegnie;.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia:
5.2.1.Wilgotnaos¢ zag;szczanego gruntu.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyzblizona do optymalnej. Gdy wilgotéé
gruntu przeznaczonego do zagczania jest mniejsza od 0,8 wilgatciooptymalnej, zagszczan warstwe zaleca
sie polewa woda. Gdy wilgotné¢ gruntu jest wgksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt naly przesuszy w
spos6b naturalny lub przez dodanie wapna palonegayliwi ¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie
warstwy drenujcej z gruntu przepuszczalnego lub tdepszy przez zastosowanie odpowiednich dodatkéw.

Wilgotnd¢ optymalry gruntu i jego gstas¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

5.2.2.Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu.

Grunt stanowty zasypk za przyczotkami i na stkiach musi by zagszczany ¢cznie sid tez grubaé
warstw roztaonego gruntu nie ni@ przekracza20 cm.

Za zgogl Inzyniera do zagszczania gruntu za przyczo6tkami i nazkmch mana zastosowalekki sprzt
zagszczajcey, jednak i w tym przypadku grulibzagszczanej warstwy nie me przekracza20 cm.

5.2.3.Wskaniki zagzszczenia gruntu.

Wskaniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach saferzyjmowa
a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grédd®,20 m
b/ 1,00 - dla warstwy dogdokasci 1,20 m w czsci srodkowej na potowie szeroka nasypu,
c/ 0,95 - dlawarstwy pargj 1,20 m i do gibokasci 1,20 m w cgsciach skrajnych nasypu i na gkach
nasypowych.

5.2.4.R6wnomierné¢ zag:szczenia.

Dla osjgniecia rGwnomiernego zggzczenia gruntu natg:
a/ rozktada grunt warstwami poziomymi,
b/ warstwy nasypanego gruntu zegcz& na catej szerokai
¢/ warstwy gruntu zagzcza od kravedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program bada
Badania rob6t ziemnych najeprzeprowaddi w trzech etapach zgodnie z psr tabel.

Lp Program bada Badanie
przed w czsie odbiorcze
rozpoczciem budowy
budowy
1 | sprawdzenie zgodéa z dokumentag * *
2 | sprawdzenie robo6t pomiarowych *
3 | sprawdzenie robot przygotowawczych *
4 | sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopdw * *
5 | sprawdzenie wykonania nasypow i * *
odktadow
6 | sprawdzenie zggzczenia gruntu * *
7 | sprawdzenie umocnienia skarp iziw * *
8 | sprawdzenie wykopow tymczasowych * *
6.2. Opis bada.

6.2.1.Sprawdzenie zgoddoi z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanygbzwykonanych robét ziemnych z dokumengatgchniczi oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodabna podstawie oglzin i pomiaréw.

6.2.2. Sprawdzenie rob6t przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdzazsiracajc uwag na sposéb odprowadzenia wod opadowych oraz
zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykopdow i odktadow.

Powinno odbywasie w czasie wykonywania rob6t ziemnych, jak réwinp® ich wykonaniu w zalaosci
od badanych cech sprawdzenie dokonujeviualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zpilych powinno by odnotowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez #yniera. Sprawdzenie tych rob6ét po za&meniu budowy polega powinno na
skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

W czasie kontroli wykonywanych nasypdéalesy sprawdzé
- czy zastosowano materiat o wdavych parametrach, dopuszczony przez laboratohiyniera,
- czy korona nasypu posiada ksztalty i wymiarydrgmz dokumentagjprojektovs,
- czy skarpy nasypéw uformowano wdavie poprzez nadanie im projektowanych pochylewtasciwych
zarysow,
- czy zachowana zostata wymagana doktaémykonania nasypéw zgodnie z p.3.8.3. normy BN-924801.

6.2.4. Sprawdzenie zg@gzczenia gruntu.

Prawidtow& zag:szczenia nasypu bada sig. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczegélnychpnpy
stosowaniu nietypowych materialtow — wg. metody wlrgonej z Irkynierem np. przez kontr@lprzebiegu
zageszczania lub materiatu w czasie wykonywania robot.

Badanie zagzczenia w gornej powierzchni nasypu przeprowadkzavsczasie odbioru ostatecznego,
badania warstw polonych nkej — sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrologvgmzebiegu zaggzczania
ustalonego na podstawie badaboratoryjnych.

W przypadku, gdy skuteczhotak wykonywanej kontroli budzi zastuania, naley bad& stopie
zag:szczenia najmniej 1 raz nai@ 500 M nasypu.

W szczegOlgoi naley przy odbiorze skontrolowa czy przygta metoda zagzczania byta
sprawdzona laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania makprawdzt :
- czy wilgotné¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
- czy grubéc¢ warstw zagszczonych nie przekracza waitbpodanych w p. 3.1.2.
- czy wskanik zag:szczenia gruntu nie jest mniejszy od wéetgpodanych w p. 3.1.3.
- czy stosowano zasadéwnomierndci zagszczania, zagzczania warstwami poziomymi oraz kolejcio
zag:szczania.

6.2.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.

Umocnienie skarp sprawdz §o wykonaniu robot i polega ono na stwierdzeniwdzgici z
odpowiednimi postanowieniami zawartymi w niniejsgpgcyfikacji i dokumentacji projektowe;.

6.3. Ocena wynikow bada.

Jeeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z ninigjspecyfikacy badania daly wynik pozytywny
to wykonane roboty natg uzna za zgodne z warunkami umowy. W przypadku, gdy @igedne badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty lub ich g2 naley uzna& za wykonane niewkziwie. W tym przypadku
Wykonawca zobovgzany jest doprowad&iroboty ziemne do zgodia z warunkami umowy i przedstaivdo
ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonugemasny koszt.

7. Obmiar robdét.

Jednosikobmiaru jest 1 metr sggienny (1 ni), wbudowanego i zagzczonego gruntu stanawego
zasypk za koszami.
8. Odbidr robot.

Szczegbtowy sposéb pgsiwania przy odbiorze robét, ettgcych przedmiotem niniejszej
specyfikacji podany jestwp. 6 ST.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci siza 1ni prawidtowo wykonanej i odebranej zasypki za koszam
Wycena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- dostarczenie wszystkich nieximych czynnikéw produkcji,

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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- dowiezienie i wbudowanie gruntu wraz z jego afowaniem i zagszczeniem,

- wyprofilowanie skarp nasypu i nadanie im §giavych pochylé i ksztattow,

- kontrola rodzaju i stanu wbudowanych materiatdaz prowadzenie dokumentacji z kontroli.
Cena obejmuje réwniedpady i ubytki materiatlowe, oraz upizigcie miejsca robot.

10.  Przepisy zwjzane.

PN-86/B-02480 Grunty budavwdaOkrélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budawdaBadania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budawdaBadania prébek gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty zienmglowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze.

BN-75/8931-03 Drogi samochwe. Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochwe. Oznaczenie wskaika n@nosci gruntu jako podiza
awierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochwed. Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowvkolejowe. Roboty ziemne.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 0301.03b OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMUtU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjywymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadari®emont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowéa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z usugciem z
rowu namutu (na wlocie i wylocie z przepustu), staacego castki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione
przez wo@ i osadzone na dnie rowu. Usegeie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtow
funkcjonowanie cieku przyd¢mego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego malerahieczyszczagego z rowu, utrudniagego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia odwadniagego.

1.4.2. Namut — drobne cgstki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymytikeozyta cieku, uniesione przez wod
i osadzajce s na dnie rowu.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
» lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
* urzgdzenia do transportowania i przemieszczania gggo namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektérych przypadkach mpa te: stosowa:
» ubijaki reczne,
* réwniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargle” , pkt 4.

4.2. Transport zanieczyszcae

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczgszeztym namutu, mana dokoné:
a) na krotkie odlegtéci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
b) na dhwsze odlegtéci: ciggnikami z przyczep samochodami itp.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” , pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usugtie namutu na przylegty teren lub odwiezienie nadtwisko odpadow,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
4. roboty wyka@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg, terenu robét,
— usury¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robot,
— zgromadz sprzt potrzebny do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny kiyprzez caly rok, oprdcz zimy, utrzymywane w spoddbry umaliwi im
spetnigd swoje zadanie poprawnie. W czasie ¢dgin okresowych naly zaobserwow& wszystkie miejsca
wymagajce interwencji, dotyccej oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnieaant i chwastow. Rowy
oczyszcza siw miar potrzeb, najkorzystniej po kilku dniach deszczovyc

Rowy zaleca siczysci¢ od dotu do gory, tj. poczyrg od wylotu rowu w kierunku punktéw paionych
wyzej. Czyszczenie rowu powinncedbywa w sposoéb, przy ktérym zostaje przywrécony spadekidzdolngé
przepustowa rowu. W zgiku z tym nie nalkey podcing skarpy rowu w ptaszczpie pionowej lub do nigj
zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla wowaprojektowane. Natg rOéwniez uwazaé, aby
niepotrzebnie nie naruszgkarp ju utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwaza¢, aby nie obriy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytwarpyzez to zagbionych
odcinkéw, przyczyniajcych sé do powstania zastoin wody. W toku oczyszczaniazgabprawdza profil
podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadggo regulagj. W przypadku powstania wyrw i zatien w
dnie rowu, wypetnia gije odpowiednim gruntem, zeggcza i wyrdwnuje.

Roboty oczyszczage rowu wykonuje giprzewanie recznie przy pomocy fopat, szpadli, sztychowek itp.
Przy wikszym zakresie robét i przy specjalnie dogodnychumkach mana do tego celu stosowadwniarki.

5.5. Usungcie namutu poza row

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu mgleisuraé poza drog. Nie powinien by skladany ani na
poboczach, ani tuza skarp rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskichtdw ziemnych, gdy sprzyja to
ponownemu zamuleniu rowow przez obsuwanje&mi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodz¢ $4siedztwu
nieestetyczny wygt oraz zwgksza niebezpieczstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewa wydobyty z rowu materiat m® by zanieczyszczony nie nalego umieszczapoza obgbem
drogi, w zaggbieniach terenu lub rozrzucgpo przylegtych polach w okresach wolnych od z&éie.

Z zasady, namut i grunt usgty z rowu powinien b§ wywieziony na sktadowisko odpadow,
zlokalizowane na:

a) wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),
b) skladowisku wiasnym, ugedzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymiearavtgciwe wiadze
ochronysrodowiska.

Sposoéb i miejsce sktadowania zanieczysaqaavinny by zaakceptowane przezzymiera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwate skltadowaraeieczyszczew poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniagcych, to miejsce skladowania nafewybrac w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogly
przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub avpadz& nieczystéci do wéd
gruntowych i powierzchniowych.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robét oczyszczeych dna rowu z namutu nale doprowadz przekrdj rowu do
pierwotnego wygldu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, etyjla s¢ whasciwym gruntem,
ubezpieczajc jednoczénie powierzchri jak na przyleglym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie ngdy deformacje skarp i dna, zmienjag profil podiiny i
przekréj poprzeczny rowu nale dokona& wyprofilowania tych elementéw, doprowadgajdo odnowienia rowu.
Roboty te nalgy wykona ,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku péaégo rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zgianych z usuwaniem namutu, naleprzeanalizowé przyczyny
zamulania rowu, aby je usai) a co najmniej ztagodzi

SzczegOla uwag: nalery zwrdci na spadki podine i przekréj poprzeczny rowu. Jakodki zaradcze
mozna m.in. rozwaac:
a) odpowiednie umocnienie dna i skarp,
b) zwickszenie przekroju poprzecznego rowu (co eynby predkos¢ przeptywu wody).

Cena wykonania tych robét powinnachyjeta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami ltyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
1. uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgigiggh elementéw drogowych lub terenowych,
2. roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
3. usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Nie przewiduje si.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@E?;';ZVOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentac;j
1 . C 2 lraz . .
robét z dokumentagijprojektow projektowej
2 | Wydobycie i usugicie namutu Praca gita Wg pktu 5.4
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
4 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanego usgaia namutu z rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m usggia namutu z rowu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie spgu,
wykonanie usurcia namutu z rowu wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
wyprofilowanie dna i skarp rowu,
zebranie i wyw0z zanieczyszaze
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10.
10.
1.

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysze, ktére s niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczarme rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

24
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ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY ZAMULANIA ROWOW
1.1. Zasady utrzymania rowow

Utrzymanie rowow polega na: kontroli przeptywu wodguwaniu wszelkich przedmiotéw utruda@jch
przeptyw wody, oczyszczeniu rowdw z naniesionegouta, okresowym (co kilka lat) odnawianiu profilowow
oraz naprawie uszkodizakarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowow naje natychmiast naprawda aby nie dopéci¢ do jeszcze wkszych
szkad.

1.2. Przyczyny zamulania rowéw

Rowy zanieczyszczajsie z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamuleniayinibgo zarastania traw
Zanieczyszczenia te przeszkadzsprawnemu odptywowi wody, powsiapiejsca, gdzie zbieraeswoda stojca,
nie magca odptywu, ktéra staraesodptyma¢ do wewntrz korpusu drogowego.

Jeli poziom wodysredniej normalnej jest niski i pdkos¢ jej przeptywu niewielka — nagiuje tatwe
zarastanie i zamulanie dna; pdga woda wybiera miejsca naigze, na miejscach wolnych od wody rozrassiy
rosliny, a cate koryto nie spetnia swoich funkgciji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedly, pedkos¢ przeptywu wody jest niedostateczna
dla unoszenia @stek gruntu oraz gdy zmieniae gpredkos¢ przeptywu z wgkszej na mniejsg wtedy bowiem
nastpuje wytgcenie drobniejszych ggtek gruntu unoszonych przez wodrzy pedkosci mniejszej od 0,25 m/s
zaczyna si osadzanie drobnych gstek ziemnych unoszonych przez wpgrzy pedkosci mniejszej od 0,40 m/s
osadza sidrobny piasek, a przy gtkosci nie przewyszajcej 0,60 m/s nagpuje zarastanie rowu traw

Przy budowie nowych rowdw, ktére nie powinny ulegamuleniu, zalecagsunikat zaréwno spadkow
rowu pontzej 0,5% jak i zatanfawklestych, zwlaszcza raptownych.

Ze wzgkdu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalneniejsae pgdkosci nie powinny przekracza
dla piaskéw drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glilmgtdwsrednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, diairkéw 0,8 +
1,2 m/s, dlazwiréw 1,2 + 2,4 m/s. Minimalna pdkos¢ sredniej wody normalnej nie powinna dynniejsza od
0,15 + 0,20 m/s.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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ZAE ACZNIK 2

RYSUNKI

2.1. Ksztaltty rowow podleggych oczyszczaniu

a) Row trapezowy

b) Rowy optywowe

l(a/-ona dmg/

c) Réw tréjlgtny

Korona drogi ! \-,\‘.’

2.2. Niewtgciwe sposoby usuwania hamutu z rowu

a) Niepotrzebne pogienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(mog powstawa zastoiska wodne)

Pobocze
——— -

Raow zamulen

Rdw dawny | prawidfowy!
J; Réw zle aczyszczony

b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowuptey skarpie rowu
(réw maze by zamulony ponownie przez obsuwey si namut)

/////// o,
///”ll//ml:,,\,\\\ l\,\‘k_\\
N AN

N7

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA — STUDNIA
WLOTOWA

WYKONANIE STUDZIENEK WLOTOWYCH Z BLOCZKOW BETONOWYC H

Studzienki zaprojektowano z bloczkow betonowych murowanych zaprawie cementowej. Pod
konstrukcg studni naley wykona: tawe z pospoiki lubzwiru grubdici 10 cm. Na tak przygotowanej podia
mozna przysipi¢ do murowanigcian studni z bloczkéw o gruba scian 24cm.

Sciany naley murowa na zaprawie cementowej z dodatkiemodka uszczelniggego beton. Po
wymurowaniusciany od strony naziomu naleizolowa: na zimno w formie dwukrotnego smarowania Abizolem
R+G.

Sciany od géry (jednej studzienki) zviiezone rusztem wykonanym zefdw stalowych osrednicy 12
mm w rozstawie 10*10/cm/ .

Zasypanie wykopu wokoét studni naleprzeprowadz maozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien
by¢ uzyty piasek i grunt z wykopu, bez zanieczyszctep. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyiean
nalezy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi. Nasypywanie warstwy
gruntu i ich zagszczanie w pohiu studni nalgy wykonywa® w taki sposéb, aby nie spowodaiMaszkodzenia
scian studni.

Z uwagi na zamulenie przepustéw i rowow mglekresli ¢ wysokdciowe usytuowanie studni wlotowej na
budowie po oczyszczeniu terenu, w ngaainiu do istniejcej konstrukcji

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 04.00.00 PODBUDOWY
D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji zadanRemont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z
oczyszczeniem istniggej nawierzchni bitumicznej i skropieniem katiorpwmulsy szybkorozpadow przed
utozeniem nasgfpnej warstwy nawierzchni, zgodnie z Dokumerga®jojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” plt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym do skropienia warstw z ngieek mineralno-asfaltowych jest:
— kationowa emulsja szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia zgodnie z DokumentBepjektovy wynosi:
- 0,5 kg/nt do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigaodano dla
zbiornikow stalowych.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavipgkonana z twardych
elementow czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo mliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragpgj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierte nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powindydyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny tzyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 1.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropiona warstwa powinna d&ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zafexici od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpiedzy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgridobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslemia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyeny\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpvaawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.0000000

8. ODBIOR ROBOT

Odbior wykonanego oczyszczenia i skropienia waigimstrukcyjnych nawierzchni jest dokonywany na
zasadach odbioru rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu okrdonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigklgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprcDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 19903)2-
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM-1994 r.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 05.03.05a WARSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoine dotygee wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji zadanRemont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2VNawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
cuche Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oksaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@f2récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /na stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

L WiaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mrin PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22502 230 | 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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nie mniej nk |
1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozost{:ﬂa .pene'trgt.:!a PQ, PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura mknienia | PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost telmp.' reifnl'en.@ oc PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wcej Nz

10 | Temperatura tamlivigi | PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda | 7, 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani
we e e
1 2 3 4 5 6 7
Konsysten
cja w
pasrednich Penetracja| PN-EN | 0,1
temperatu- W 25°C 1426 - 45-80 4 45-80
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu
temperatu-| ra PNEN | o >55 7 > 65
Lo | 1427
rach migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggani | PN-EN
o Jomeia) 19589 | gjent | >1ws'C| 4 [>2wsC
rozciggani | 13703
a)
Sita
rozciggani
Kohezjia |a w5°C 5”3\]58'5;\'
(duza Jient | NPD? 0 NP}
predkosé PICEN
c .| 13703
rozciggani
a)
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da | 13588 Jient | NPD? 0 NP}
uderzenia)
Statcs¢ Zmiana % ~05 3 505
konsystend masy
[
: Pazostata PN-EN

0]

[2YA)
oY

/

[2YA)

34
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(Odporng | penetracja | 1426
C
na Wzrost
starzenie | temperatur| PN-EN
wg PN-EN| y 1427 | °C =8 =8
12607-1 mig¢knienia
lub -3
nne Temperatu PNEN
wiasciwos ra zaptonu ISO °C > 235 > 235
ci 2592
Temperatu PN-EN | .
ra | 12593 C <-12 <-15
tamliwosci
Nawrot
sprezysty >50 >70
Wymagani | w 25°C i’lg\lngEl;\I ”
a Nawrot
dodatkowe| sprezysty NPD? NP
w 10°C
Zakres i'l\lOZEf,’:\l
plastyczno | o'+ | °C TBR TBR
SCi 519
Stabilng¢
magazyno | PN-EN
wa-nia. 13399 |,
Roznica | PN-EN | © =0 =0
temperatur | 1427
mi¢knienia
maiyno | PN |
wania. ' NPD? NPD!
Réznica PN-EN | mm
. | 1426
penetracji
Spadek
tem-
peratury PN-EN
migknienia | 12607-
Wymagani | P° _ 1 °C TBR TBR
A starzeniu PN-EN
wg PN-EN| 1427
dodatkowe 12607
-1 lub -3
Nawrot
sprezysty
w 25°C po
starzeniu >50 >60
wg PN-EN
12607-1 | PNEN
lub -3 12607-
- 1 %
SN;ZV;‘;SW PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu NPD? NPD
wg PN-EN
12607-1
lub -3

#NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ibiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2,14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod# sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nals dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita @onniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #zym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlnaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009punkt 5.1 tablica 2 i tab8ca

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeardasfalt 70/2100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikobw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet k
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3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umaviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieng nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakoutaz metali
lekkich (maze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghien mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-MM@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwa#dai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
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2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartagé lepiszcza,
minimum*) P Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
a
2650
Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartgé yvolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przeStrzem 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 VmaxS,O VmaxS,O
Wolne przestrzenie I
wypohnione C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 | VFBminzs | VFBuinzs | VFBrinrs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBnings | VFBmings | VFBings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 A . .
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAninia | VMAminta | VMAninta
mineralnej
PN-EN 12697-12
przechowywanie
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderzé cyklem ITSRo ITSRy 0
zmrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WZ-2014
w zahczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagustasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytwaérni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania milzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sd&vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwicieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzore 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurné.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyécieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowa@ na samochdd. Prébki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien ay¢ takich materiatdbw oraz spytu jakie zamierza stosowado wykonania
warstwyscieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas tee dotyczy skrapiania rampzamontowas na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podia pod rozkladanwarstve nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczagsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciimggo wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgitbve dodatkiem obnajagcym temperatuyr
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot  w czasie robé

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar | grubasé warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%?; warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bwbudowywana rozktadagk wyposaonas w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbd pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywéa zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad#Wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,
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42



Specyfikacje Techniczne

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeongnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688z ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcg¢ IRI oblicza s dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro
w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
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Do oceny réwnéci podtwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i
parkingéw naley stosowdé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réowngi (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwigksz odlegta¢ migdzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rownéci podhwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢siwvedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana roéwni poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@wvimna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastdh odchyléi rowndsci poprzecznej warstwyécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wihgczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorle <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytagczania, postojowe, jezdniescknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowe;
0 rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sibznice wartdici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: E(
— D. Dhluga¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
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ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzohma
ktérych nie mana wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektére
tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynri&ecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmlisvym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&nianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspotczynnika tanmti@ powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane pragdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S : P i3 i i
Pasy._ whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuwznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovs z dopuszczaln tolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogeyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowi

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’t k
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podbow ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcicie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz pgdieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskik ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych castek - Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawafii wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrygciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie @toci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wkEwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azquiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéa wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaci
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GCg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — GCg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepHoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypehiaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zaggzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25
wrze$nia 2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 .Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D — 05.03.05b WARSTWA WKRZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-11WT-2 z 2014r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji zadaniBRemont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét as@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&81 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowejatezonej od producenta. W przypadku produkcji zaegi
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgeany jest prowadziZaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zafgci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej gégbautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#cej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Tablica 3.

Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L WiatCiWosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mrin PN-EN 1426 35+50 50+70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50+58| 46+54

3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 240 | 230

nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostz_ﬁa _pene_tr_ag_a PQ, PN-EN 1426 53 50

starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura roknienia PN-EN 1427 52 48

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartaé parafiny, % PN-EN 12606-1 22 | 22

nie wiecej niz

9 Wzrost te_mp._ r@k_nl_en_lg oC PN-EN 1427 8 9

po starzeniu, nie weej niz
10 Temperatqra _ far?hvém oC PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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1

2

Statai¢
konsystenciji
(Odporng¢

na starzenie wg
PN-EN 12607-1

lub -3

Zmiana
masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427

°C

Inne
wihasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN  ISO
2592

°C

> 235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

°C

IA

-12

Nawrot
Sprzysty w
25°C

PN-EN 13398

%

Nawrot
Sprzysty w
10°C

NPD?

Zakres
plastycznéc
[

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilnag¢é
magazynowa
nia. R&nica
temperatur
micknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilng¢
magazynowa
nia. R&nica

penetracji

PN-EN 13399
[52]
PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

NPD

Spadek
tempe-ratury
micknienia
po starzeniy
wg PN-EN
12607

-1 lub -3

PN-EN
12607-1
PN-EN 1427

°C

TBR

Nawrot spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
1260741 lub
-3

Nawrot spe-
zysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN

1260741 lub

-3

PN-EN
12607-1
PN-EN 13398

%

NPD*

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ibiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

54

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku



Specyfikacje Techniczne

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadio.

Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgeigo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaustywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicg, 8,0, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod# sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nals dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita goneej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #zGym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragddzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metgcha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc

Emulsg asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikobw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoljntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnic
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronpcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghism mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-MM0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaesstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100| - 90 100
11,2 90 | 100 65 80
8 60 | 85 - -
2 30 | 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
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2650
wspotczynnik@ wedtug réwnania@d = —
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrownawcze) dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
e zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20

Zawartgc¢ C.1.2,ubijani Ve Ve
wolnych e, 2x50| PN-EN 12697-8, p. 4 V"““3'° v 30
przestrzeni | uderzeé max 6,0 max 6,0
Wolne I

. C.1.2,ubijani
przestrzenie | o =51 50| PN-EN 12697-8, p. 5 | vy omnes | VFBino
wypetnione uderzaé VFBin 8o VFBin g0
lepiszczem
Zawartage
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni W e, 2x50( PN-EN 12697-8, p. 5 | VMAnin 14 VMAmin 14
mieszance uderzé
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporné¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklem | TR, ITSR,
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicoi procedug¢ badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1.

Tablica 7. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé¢ zageszezania | \rotoda i warunki badania AC16W AC22\V
wg PN-EN
13108-20
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornaé na| C-1-20, PN-EN 1269722, metoda B WIS, WTSw
defgrmacc'e rwald | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108—2C,PRD'R 0.3 ESSRD
J PosPi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dek AIRd
ekl
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢®

A Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6

Warunki
zagszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | - NEN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 126972, metoda Bl WTSro1s | WTSiR 0.5
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania milzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, sd&vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno liyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podita z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar taf 4-
metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wigzgca [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acnic, | 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowd na samochdd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtresiong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wyn6ésto najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieny¢ takich materiatow oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,8 + 0,5 kg/rh,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas tee dotyczy skrapiania rampzamontowas na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podidau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podia pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstwy geicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartaé¢ wolnych

. ; . Wskaznik .
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy . przestrzeni W
4 . ; 7| zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowd walce drogowe stalowe gltadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodico
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzen@osté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeongnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688z ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegg od projektu o warkei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier@co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredn arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podtuzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakexry
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o vécej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez ggan, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowi

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz pgidleniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wgstijagcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
21 w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN
10
PN-EN
2
PN-EN
3
PN-EN
4
PN-EN
5
PN-EN
6
PN-EN
7
PN-EN
8
PN-EN
1
PN-EN
3

933-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1367-

1367-

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN
1
PN-EN
4

1744-

1744-

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN

12697-11

PN-EN

12697-12

PN-EN

12697-13

PN-EN

12697-18

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni
— Wska&nik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seiosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cazstek —
Badania bfkitem metylenowym
Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie ¢stcsci
nasypowej i jamiski

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych gdavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsctoparafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
12697-22 goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
12697-27 goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
12697-36 goraco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
13075-1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetr@m mineralnym
47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton asfaltowy
13108-1
48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4€20: Badanie typu
13108-20
49. PN-EN Badania kruszyw wypeitniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
13179-1 Badanie metoglPiescienia i Kuli
50. PN-EN Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
13179-2 Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie odporrigci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&thsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
14188-1
61. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych - Zagezenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
66



Specyfikacje Techniczne

D - 05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOW O
UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowy i najlge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzgioboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

WA

\QQ’ > S,
k]
o/l res. 1707 N e o,

TP IT L L 8y et T L DT T T

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni gsbiegiem utrzymaniowym polegaym na kolejnym
roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2.Pozostate okigenia

Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudl&v ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1.Wymagania dotycgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania naje stosowdé grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach
uziarnienia, spetniagte wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngrBN-B-11112 i wytycznymi CZDP przy
jednoczesnym uwzeginieniu cislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwéjnego powierzchniowego utrwalenia ngletosowa kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8imdh12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sistosowanie wskich frakcji grysdw o wymiarach innychznivyzej podane pod warunkiem,
7€ zostan zaakceptowane przezzymiera.
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Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopasz s¢ kruszywa pochodgego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

. . $redni, lekkdredni,
Wyszczegolnienie wigiwosci lekki

klasa kruszywa
Il

Scieralngé w bebnie kulowym po petnej liczbi 35

obrotéw, ubytek masy nie wkiszy niz, %(m/m): (45)

D

ScieralnGgé w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nasikliwo$é nie wicksza nk, %(m/m): 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wgkszy niz, %6(m/m): 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamangg@sow).
() -wartdci podane w nawiasach dotycaytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
i . . lekkosredni
Wyszczego6lnienie wkiwosci i lekki
Gatunek kruszywa
2
Zawartag¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsianych
o ! 0,5
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
Zawartg¢ frakcji podstawowej, nie mniej hi
i 85,0
%(m/m):
Zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0
Zawartg¢ podziarna, nie wcej niz, %(m/m): 10,0
Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, nie wjcej ni,
i 0,2
%(m/m):
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wiej ni, "
i 25,0
%(m/m):
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa
Zawart@¢ przekruszonych ziarnzwirowych, nie o
o . 15,0
wigcej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zgkszone w stosunku do normy PN-B-11112
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywaunalnego.

2.2.2.Skltadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skladaas zlokalizowanych jak najlij
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniaadiBze sktadowiska powinno by réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezagcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
skladowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa i gatuneddd sktadowane oddzielnie, w sposéb
umazliwiaj acy ich mieszanie sizaréwno w czasie sktadowania, jak rovrtiedowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1.Wymagania dla lepiszczy
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Niniejsza ST uwzgldnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaleryéko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowarie7R, spelniaice wymagania zawarte w tablicy 3
zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drog&aionowe emulsje asfaltowe Em-94" - IBDIM - 1994

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych

Badane wiciwosci Rodzaj emuls
K1-70
Zawarta¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lgpkoé_c’ wg Englera wg PN-C-04014 [2E,
nie mniej ni: )
Lepkas¢ BTA OO 4 mm (s), nie mniej ai 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10
Jednorodn&, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie ydej niz: 0,4
Sedymentacja, %, nie mniegni 50
Przyczepn&t do kruszywa, %, nie mniej i 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleeassosowéa do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruckrednim.
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiad@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2.Sktadowanie lepiszczy

Do skladowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji powinny dgzyste i nie
powinny zawierd resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest zobowjzany przestrzeganastpujace zasady:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza nk +5°C.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Rodzaje spretu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujagcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinievykaz@ sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchrsuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozénia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozienia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprztu

3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca sj stosowanie uegzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotkgkonana z
twardych elementow czyszgzy/ch, shigca do zdrapywania i usuwania zanieczysaczgaz szczotka rgkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niegganych ziarn kruszywa.

Ze wzgbkdu na due pylenie powstare w procesie czyszczenia, szczotki powinny iwyposaone w
urzadzenie pochtaniage pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
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3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobogzany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni
przewidzianej iléci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku padium jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego rozieenia przewidzianej ikxi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné wyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regytegypozwalajce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— predkosci poruszania gi skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskagawi zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadarepiszcza, skrapiarka powinna posiadaiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinieg¢ wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg
wysokaci swego potaenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia irezehni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszizzetesowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygaoay w
dysze stokowe. Zaleénosci pomicdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanyatamatréw takich jak:
cisnienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinyyg bzawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarl¢ mozna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniazgle odchylenia
rozkladanego lepiszcza od d zatawonych mieszeg sie w przedzialex 10% w kierunku podiinym i
poprzecznym.

3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawezapewni jeden z paiszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepy do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchan przez samochdéd z kruszywem,

— samojezdy,

— doczepy do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej dokladnéci dozowania kruszywa preferujegsizycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa meéna uznd za przydata do wykonania powierzchniowego utrwaleniazele
pomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa niezri sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 I/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcéw ogumionych wypoganych w opony o gtadkim
biezniku, ze statym @éhieniem do 0,6 MPa i olbgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych
stalowych pancerzach, pod warunkiem,nie ledg one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodoweywane do przewozu emulsji powinnydpodzielone przegrodami na komory o
pojemndci nie wickszej n 3 nt, a kada przegroda powinna ndigvykroje przy dnie, aby midiwy byt przeptyw
emulsji medzy komorami.

Wyjatkowo, za zgog Inzyniera, dopuszczaesdo transportu emulsji beczki lub inne pojemnilkilstve.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zatazenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zal@agutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa
na popraw jej NasNosci i rownasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma bywvykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna lyyremontowana,
posiada wtasciwy profil podtwny i poprzeczny oraz powierzckniharakteryzujca sic duzg jednorodnécia pod
wzgledem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istrjegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej H#oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, naleocent stopiei twarddci i tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanejina postay¢ sie klasyfikach zamieszczonw tablicy 4.

Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszcza siosowanie przez Wykonagimnych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanawierzchni

Y )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gle;bokcs;éeksturyl
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS>1,7

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 1,2<HS<1,7

2 bitumiczne porowate
Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkitej bez wysikéw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykagaj tendencje dp  0,4<HS<0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami egtkowymi

1) Pomiar gibokdsci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanywigislenia tego parametru.

5.3.2.Ustalenie ildci grysow

Ustalenie rzeczywistej ibgi gryséw zaleca si dokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie Hloi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

Ustalora wg wymienionego opracowania sta grysoéw dla podwdjnego powierzchniowego utrwadeni
nawierzchni naley skorygowa:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej 6 lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujcego s¢ jednorodnymi parametrami nalekorzystd z wlkasnego déwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwale,Allogen”, ktéry jest w posiadaniu dyrekcji afgowych drog
publicznych.

Mozna réwnie korzystad z zahcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchwégo utrwalenia.
Whytyczne i zalecenia” pkt 5 .

5.4. Zapewnienie przyczepnsei aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawnaze przysapi¢c tylko wowczas, gdy
przyczepné&é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji flkrea zgodnie z norgnBN-70/8931-08 bdzie
wigksza od 85%.

Jeeli przyczepnéé aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to najeja zwickszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezgrednio przed jego rozieniem na nawierzchni.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jessza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejd nizsza n +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinng bie nizsza nk +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystipienia do rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagaokrelone w pkt 3 niniejszej
ST,
— sprawdzenia, czy dozowanaddepiszcza i kruszywagszgodne z parametrami jakie zamierzawizymywa
podczas roboét.
Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania robot.
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca m@
przystpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawiéri po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.7. Oczyszczenie istnigeej nawierzchni

Przed przygpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powiby doktadnie oczyszczona za
pomog sprztu mechanicznego spetiapgo wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadKhehdzo due
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchnizmao wykong przez sptukanie wad (z  odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschytia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gaw).

5.8. Oznakowanie robo6t

Ze wzgkdu na specyfik rob6t przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenr@wierzchni,
Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zolaany do przestrzegania postanawzawartych w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.4, a dotyexch zasad zachowania bezpigttwa ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robét.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczaamawiane lub wymieniane na
nowe. Przy daym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni prawadzi regulagj, ruch
wahadlowy za pomac sygnalizatorow swiatet lub za pomar pracownikdw sygnalistéw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem,predkos¢ ruchu zdzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej syaagych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 doéb od chwili wykonania powierzchniowego utievéa, Wykonawca spowoduje ograniczeniediosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiawestpujaca temperatuy:
- emulsja K1-70 - od 60 do 85,

Jeeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na piojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by przesunjte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wyk@ngrtwierzchniowego
utrwalenia na catej szerod@ jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni salpamttac, ze wiasciwa jednorodnéc i ilosé lepiszcza
uzyskuje sj dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwe jego wyptywu. Zaleca @i aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na arkusze papieztazone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, né@wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomomzsypywarki kruszywa spetnigiej wymagania ok&one w pkt 3.3.
Odlegla¢ pomedzy skrapiark rozkltadajca lepiszcze, a poruszgp sic za ni rozsypywark kruszywa nie
powinna by wieksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jgywa od chwili roztéenia lepiszcza
do chwili roztazenia kruszywa powinien lbymozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).
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5.11. Watowanie

Bezpdrednio po rozieeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach naly przysgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalejbardziej przydatnegsvalce ogumione (walce statyczne
gtadkie nie g zalecane, gdymogs powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wkxriwego przywalowania mma przypé co najmniej 5-krotne prz&ie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowefpredkosci od 8 do 10 km/h i przy é@nieniu powietrza w
oponach i obgzeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utem&, pierwsz warstwe kruszywa waluje i
tylko wstpnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabéog¢ ruchu naley ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dlugé&t okresu w ktérym nawierzchnia powinnaébghroniona zaley od istniegcych warunkow.
Moze to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chiodne;.

Na ogot dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskujezsiv czasie od 24 do 48 godziswiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie me by oddane do ruchu niekontrolowanego nie wnig, a wszystkie
niezwigzane ziarna zostarusunéte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgdagmi uradzeniami do
podcgnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania lepiszcza i kruszywa i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej
ST. W zakresie badania spta, Wykonawca winien przedstataktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowegmwalenia
podano w tablicy 5.

6.3.2.Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, Wtawosci kruszywa nalgy bada dla kadej partii. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji
Jeeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kaej dostarczonej partigiodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy bad#:
- barwg,
- jednorodnéc¢,
- lepkads¢ i indeks rozpadu.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp Wyszczegélnienie bada pomiarow ngstotliwqéé bada.
' Minimalna liczba bada
1 | Badanie witéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposobagity
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robot (odcine
prébny) i w przypadku wipliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpcem robo6t (odcine
prébny) i w przypadku wipliwosci
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6 .SpraWdze”'e_ temperatury otoczenia codziennie przed rozpogzem robot
i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 r@zgmiag robocz

8 Pomlary_szerom:l powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinierasmiza stan powierzchni nawierzchni, na ktérej
ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z & oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iléci lepiszcza i kruszywa nafe wykonywa jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w opracowaniu GDDP.

6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw teatpe otoczenia i
nawierzchni co do zgodkoi z wymaganiami okidonymi w pkt 5.5.

6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatyiszeza, co do zgodéci
z wymaganiami okrgonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowegmwalenia
6.4.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robdt, tj. po okresie péginaciji, Wykonawca w obecikad Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdci powierzchniowego utrwalenia z doktadol do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢ od
projektowanej wicej niz o+ 5 cm.
6.4.2.R6wWNG¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powdBniowym utrwaleniem, na istnigiej
powierzchni dokonano pomiaréw réwand to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia ey takie naley
wykona w tych samych miejscach i wedtug tej samej metddyniki pomiaréw réwnéci nie powinny by gorsze
od wynikoéw uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.4.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno ¢sicharakteryzowa jednorodnym wygldem zewgtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yréwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna gruby makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierimivego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m(jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierpetego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— transport i skladowanie kruszyw,

— transport i skladowanie lepiszczy,

— dostaw i prac sprztu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmavierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,

- podwadjne roziaenie lepiszcza,

— podwdjne roztaenie kruszywa,

- walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie légikonvzgledne] lepkdciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczépnkepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczeniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowardkecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6&%#a 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé Em-94. IBDiIM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jada grysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodrpch. MK-CZDP 1984.

Zalkycznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego wthenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwaléllogen”.

o

~
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zakcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwezalecé dotyczcych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazo(tepretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak rowrie
wielkosci korekt w zalenosci od r&znych czynnikéw majcych wpltyw na okréenie rzeczywistej iléci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznguzagyzyjne ustalenie napujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczefmn@ruszywa do lepiszcza,
- okreslenie ilosci na 1 M lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dimip charakteryzuje sizmiennymi parametrami takimi

jak:

- kategorj ruchu na poszczegélnych pasmach,

— warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestragdroga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowagé, szorstkéé¢, twarda¢, jednorodnéc)

to naley dokon& odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i podtdge
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALE N
2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelni@tniepcej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wlasndci przeciwpglizgowych warstwyscieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawédomiast nénosci
konstrukcji oraz rownéi istniegcej nawierzchni.

Nie zaleca siwykonywania powierzchniowego utrwalenia na gpsjcych odcinkach drog:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zgk),

— o dwych spadkach,

— w obrbie stref czstego hamowania pojazdow,

- 0 migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ndjuej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drog o ruchwednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegomalenia jest wykonywany
zazwyczaj przy gyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane szgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw cezkim
zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 d@ h2m, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w2epési
wykazupcych tendencje do wygiowania wysikow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju povabriowego
utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepigdmzzwodnych ,na gaco” zamiast emulsji asfaltowych, ktore
wykazup (przy zbyt daej ich ilosci) tendencje do sptywania po nieréwni@mch nawierzchni.

2.3. Podwdéjne powierzchniowe utrwalenie

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie jest to zaldatpcany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istnigiej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowegonatenia naley przestrzega zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byty o co najmniej polomniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przym
mog tu wystpowa dwa uklady:

a) uklad cigly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy maldo drobniejszej
sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mndi&3 do 10 mm,

b) uktad niecigly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest friathgbniejszej
od gisiedniej frakcji kruszywazytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 nad 4 do 6,3 mm.

Uktad niecigly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waystcieralnej w stosunku do uktadu
ciggtego. Pojazdy poruszgje st po takiej nawierzchni powodujednak wekszy hatas.
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Uklad chgty zaleca si stosowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nagich o ruchu
lekkasrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zajeod kategorii ruchu (wkszy ruch - grubsza frakcja) i
stopnia twardgci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnpatazeniem kruszywa jest zabiegiem poleggm
na roztaeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pienyvsaastwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w
zmniejszonej iléci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwialea nasfpnie na rozta@eniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, néai w zmniejszonej iléci.

Jest to kompromisowe rozygianie m¢dzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaam.
W wyniku tego zabiegu uzyskujecsszorstly powierzchng, dobrze odprowadzggg wodk, lecz charakteryzugs
sie zwiekszony hataliwoscig. Jest ono szczegdlnie zalecane dla droggaboych ruchem eizkim.

Technologia ta me by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzbryo sprztem i
doswiadczom w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sadwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warsgmgsu, np. od 6,3 do 10 mm,

— roziozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np4atb 6,3 mm lub od 2 do mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma rgpsfgce zalety w stosunku do innych sposobéw
powierzchniowego utrwalenia:

- male zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni
— dobre powdzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,
- dobn szorstké¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utewau o podwojnym rozizeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” 7o byt wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remoc#stkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, poeemawierzchni).

Moze by stosowane zarowno przy ruchgzkim jak i przy ruchu lekkim, z tymze przy ruchu lekkim
mozna stosowé drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 24dem, natomiast przy ruchugekim i przy
~miekkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 &oném lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia zadby¢ rowniez stosowany jako warstwecieralna drog o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych meidzaie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalanigprewadzania korekt ikzi lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymapidepuszczony do stosowania na drogach o ruchu od
lekkiego doséredniego wdcznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie jguoeg juz zwytej nawierzchni i
przedhzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje &ruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarerstosunku
do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wezdhmi ekonomicznymi, powinny Bybrane pod uwag
nastpujagce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedydmai¢ | podatngé na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utema lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia,
w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podagevaablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Glebokas¢ rodzaj ruchu
tekstury HS Cigzki sredni lekki bardzo lekki

0,4< HS<0,8 od 10do 12,8 od 10 do 12,? od 6,3 do 10 od 6,B0do
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0,8<HS<12 | 0d10d0o128| 0d10d0o128 o0d63dol0  od 4806,

1,2<HS<1,7 od 6,3do 10 od 6,3do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6|3
1,7< HS od 4do 6,3 od 4do6,3 od 4 do 6,3 -
HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILO SCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania ST uma przyjmowa podane potiej bazowe iléci kruszywa, w zatnosci od
rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywainakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm -

grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrévi/m

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjmpatozeniem gryséw
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréf/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh
¢) podwadjne powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -

grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiotiv

grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréf/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh

grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh

€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrovi/m

Ostateczne ikri gryséw ustala gi doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uzéamiai i
ksztaltu ziarn wedtug ST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 m?

od 10 do 12 litré%/m

od 10 do 12,0 litrétv/m
od 6 do 7 litréw/rh

5.1. Zasady ustalania iléci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zgleod bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych w
pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadrinaezenie i wptyw na wigiwe powizanie ziarn grysu radzy
soly i z istniepca nawierzchrg oraz na trwaté wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza ¢ przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostk
powierzchni (kg/rf), ktére g podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegélnyirajéow powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a gaste na okréleniu poprawek uwzgbniajacych wplyw parametréw
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iléci lepiszcza

Bazowe ildci emulsji asfaltowej podane w kgfrostaly przyjte przy zat@eniu sredniego obeizenia
drogi ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchnazo przy sredniej zawartfci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikzi emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchwvego utrwalenia

Rodzaj emulsji w kgfm
K1-75

Frakcja kruszywa
mm

K1-65

od 2 do 4

1,10 -
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od 4do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,8 - 1,89
*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji astadtej w tak daej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania

(przed rozpadem) i gromadzenig 8 nadmiarze w zagbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w:seych
partiach powierzchni jezdni. Przed pedem stosowania tego typu powierzchniowego utrwaleraleca si
sprawdzenie wygpowania wyej opisanego zjawiska na weéneej wykonanym odcinku proébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchnigaeutrwalenia z podwdjnym
zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/

1,90"
1,60

od 10do 12,8 + od 4 do 6,3
0od 6,3do10+0d2do 4

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowegiovalenia

frakcje kruszywa w mm
od10do 12,8 o0d6,3do10 | od10do12,8| od6,3do10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do 4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwaleniautypandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wig/

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza
5.3.1.0g0Ine zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) sdlo lepiszcza, nalsy przeanalizowé& dla kadego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki,jgo@ wptyw na konieczrié¢ wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej iléci lepiszcza.

Parametry mage wptyw na wielké¢ korekty to:

— ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wyséko.p.m.,

— spadki podtune,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).
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Przy rozwaaniu wptywu ww. parametréw na zmiaiosci bazowej lepiszcza zaleca diorzystanie z
systemu ,Allogen”, jak rowniez wlasnego diwiadczenia.

W przypadku trudnéi w korzystaniu z tego systemu, zalecg &orzystdé z podanych riej
orientacyjnych poprawek do bazowej sitd lepiszcza uwzghbniajgcych kategoki ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziarn grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtlu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktéregdbe wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno s¢ stosowd nastpujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08)li&, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni ngkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 €%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tablp5,1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtlu na kategoeiruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu naky przyjmowa nastpujace poprawki w stosunku do bazowejsdo
lepiszcza:

— przy ruchu gjzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchusrednim - 0%,
— przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochod@iacowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia s} do zagszczania i wciskania ziarn rozlanego kruszywa w warstanizej lezaca (w nawierzchng,
na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), wilyr czego lepiszcze z czasem catkowicie pokryveana
kruszywa pocatkowo wystajca.
5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowaejwzawartdci ziarn nieforemnych, ztionej do 20%, naley
stosowa poprawk zmniejszajcg bazowy ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.kaczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekra2ddb6 przygtej bazowej iléci lepiszcza.

Jereli faczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdezyn rozwazy¢ celowaé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzcheiventualnie przeanalizowanozliwo$¢ wykonania innego
rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tygandwich” praktycznie nie stosujeesiww.
poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzogkkiej (poccej skt) nawierzchni. W takim
przypadku naley przyja¢ zmniejszop o 10% bazow ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatejhiocnej powierzchni, naky bazows ilos¢ lepiszcza
zwigkszy¢ 0 10%.
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D — 06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D -06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem:
- przepustow z rur betonowych fi 30cm,
- $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekdéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjimaovykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpta nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsz ST, g:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tag\fundamentowy,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny &yzgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadBN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny dytadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaiec na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@®nstkukcji przepustéw powinny spetiia
wymagania PN-B-06712.

Kruszywa nalgy sktadow&a w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakgjePodtaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakcji przepustéw powinien spetdia
wymagania PN-B-19701.

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%8o betonu klasy B-30 i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Beada laboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowg wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712.
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitortmsvych scianek czotowych przepustow
powinno spetni@wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéwétianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationowg, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177,
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teicknej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobat techniczi - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinné fimarki nie nkszej nk M 12 i spetnig@ wymagania PN-B-
14501.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinierkagg sic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport materialtdbw do budowy przepustow pod aazdpodano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod
kororg drogi”.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowsyTi.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamécignek czotowych i tawfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa& w takim okresie, aby po ich zalkzeniu madna bylo przysipi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektowg i ST.
Jereli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczdpatea fundamentowa me by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czgednie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— Z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prstéw wynosz
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dlarzdnych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lulielbetowych naley wykona® wg BN-74/9191-01. Styki rur natg
wypelnic zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeyriera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona wg PN-B-06251.
Betonowanie naiy wykonywa: wg PN-B-06253. Klasa betonu powinnatimie mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementdéw betonowych, ktére po zasypznajd sie pod ziemi, naley zagruntowa

przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powvaient suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) mgleukliad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotn&é zasypki w czasie zggzczania
powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 z tolerang;j
-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegolnych warstw powiniet byodny z dokumentacprojektove i ST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotoéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektovg i ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie robd6t powinna: tagodne z ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéwdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OglIne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robét naley wykona& zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod karainogi” pkt 6,
oraz ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt (sztuka) dlacianek czotowych,
m3 (metr sz&cienny) dla obsypki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw

budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pralggkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgeilbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i ochrony wrodowisku

agresywnych wéd gruntowych
Kruszywo mineralne do betonu
Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712

PN-B-19701

5.
6. PN-B-14501
7
8

PN-B-24622

Cement. Cement powszechnegtxu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniactosewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacighaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanier
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15.

16.
17.
18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Materiaty do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie@kigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiziwacji przeciwwilgotnéciowych

Urrdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadari®emont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét as@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomdauszywa famanego niezianego (dawniej nazywanego
.Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymag@aj wykonania w
nim koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchmijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — c#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapidw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g& pobocza drogowego, posiagizg w chgu calego roku rimosé¢ wystarczajca
do przegcia obcjzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonychahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ad obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wydzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym nigzemym — proces technologiczny, poleggj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.Q@/ymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigch|
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca siycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4.\Woda

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Nalezy stosowa przy watlowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodocagows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi®e w miejscu skladowania kruszyw powinnoé¢hypwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’t pk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— réwniarki,
— plytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastniecego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalic lokalizacg terenu robét,
— wytyczenie rob6t oraz ustalenie danych wysci@mvych,
— ew. splantowéapobocze istnigce,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgrza budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga
Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgiggjgo gruntowego.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogeziem robdt zwjzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wathejsze wykonanie koryta jest iliove wytacznie za zgodl Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania korytawinien by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjijgktmwej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziong
odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przgmikra.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystja zanienia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigouehni podiaze na gtbokaos¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spelniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w dtm
koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprztem dostosowanym do szerdko koryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowd
do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna I8y rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powini® zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadawaiaierzchni mena przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyrozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusungcie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zgsgczenie nalgy kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481:1988. Do
zagszczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek pltytowych) o szeroda nie wiekszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstgd osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotrid mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinna kwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobataiezy zwrécic
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vegmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodob deklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania po zakdéczeniu rob6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwnaci pobocza mierzone 4-metravata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovy z tolerancy  * 0,5%,
— rdznice wysokdéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm,
— grubag¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o+ 10%.

Zaleca sj bad& grubg¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, pozostate ceoh{00 m wzdka osi
drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podin

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmtwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatléw i spta,

— ewentualnesciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gesaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarekitu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie przgiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét w
ramach realizacji zadanRemont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
sciekéw betonowych:

- z prefabrykowanych elementéw betonowych typu AG@D0 1000x200x250 z krateliwng w formie
tapacza poprzecznego na tawie betonowej C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbaatnikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spaafirzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdiib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndayeh.

1.4.4. Pozostale ok&denia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg
Beton na taw podsciek, klasy C12/15 powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250 .
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daban marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskasypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadfgpda wymaganiom PN-B-06711.
2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéow meteych, uytych do wykonania
sciekoéw, powinny by zgodne z DokumentagcpProjektova, KPED i ST.

- korytko 1,00m D400 (pokrywzeliwna).

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykagciek6w powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Beton wg PN-B-06288sy co najmniej 25,ayty do produkcji w/iw
elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzosia
- nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zbo.

- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczd mm.

- wytrzymalai¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.

Prefabrykaty powinny posiadaatest producenta. Powierzchnia elementéw powiryia dez rys, pknigé i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krgzie elementéw powinny kyéwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktasé
powierzchni elementéw nie powinna przekrac2anm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci +10 mm,

— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimdzi elementow nie powinny przekrogzyvartaici
podanych w BN-80/6775-03/01.

Prefabrykaty betonowe powinny byktadowane w pozycji wbudowania, na pagdicutwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna sipsowana na ggoo i odpowiadéd wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgta, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivaic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mdna przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiesazgjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ os$ scieku, przy czym ©scieku stanowi &
wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod taw dla scieku naley wykona zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 ,a klasa be&insowanego do
wykonania taw powinna léyzgodna z DokumentacProjektowvy.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent plytsciekowych
betonowych — korytko 1,00m D400 z pokeyweliwng, posiada atest wyrobu wg pkt.2 niniejszej Spé&eyii.
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca wykona badania matesigdtzeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaiigku z prefabrykatéw powinny obejmosvavszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych rob€ontrola powinna
obejmowd:
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentagjrojektovy,
- prawidtowa¢ wykonania wykop pod tagy
— zagszczenie betonu,
- wymiary wykonanej faw,
- wysoka¢ posadowionego elementu,
— odchylenie linii elementu w planie,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin,
— grubas¢ podsypki,
- rownas¢ gornej powierzchni elementu,
— kontrok wizualrg wbudowanych elementéw podgtkm nieréwnéci i ich uszkodzenia.
Wykonane badania, pomiary, atesty i orzeczeniar&boj/jne o materiatach, winny byprzez Wykonawg
rejestrowane i gromadzone celem przedstawieriglarowi w trakcie odbioru, 41z na jegozyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonaneggrieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na
tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostik obmiarowy jest:
- dlawykonanego i odebranegcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ntime
- dla wykonanej i odebranej tawy betonowej fmetr szécienny).
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg zalewows,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoiElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placoéw i parkdwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
94



Specyfikacje Techniczne

D -10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjnymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z budow
zelbetowych muréw oporowych przeznaczonych do pgdienia skarp nasypéw lub wykopdéw poprzez pae)
bocznego parcia gruntu i przekazania na paglto

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymega w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi niniejsz SST, s:

— beton i jego skfadniki wg ST M-13.01.00
— stal zbrojeniowa wg ST M-12.01.00
— materialy do szczelin dylatacyjnych wg ST M-150RL
Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelnieym, posiadajcym aprobag
technicza wydary przez uprawnionjednostk.
— materialy izolacyjne wg ST M-15.02.03

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- tadowarek.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Wg ST M-13.01.00

4.2.2.Transport cementu
Wg ST M-13.01.00

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej
Wg ST M-12.01.00.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Wg ST M-13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.1. Wykopy fundamentowe
Wg ST D-02.01.01

5.2.2. Wykonanie muru oporowego z betonu lubkelbetu
. Wg ST M-13.01.00

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Wg ST M-15.01.03

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Szerokéc¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do 20 mm, a odlegibmigdzy szczelinami nie
powinna przekraczawartcci:
- muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinnathyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.2.

5.6. Izolacja muréw oporowych
Wg ST M15.02.03

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywa warstwami o grubi@i dostosowanej do prajpj metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grugmie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniggych powinno odbywa sie
recznie do wysokéi okoto 30 cm powsyej urzidzenia lub warstwy odwadniggej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robd6t ziemnych w wykopach fundamentowych ngaleorzeprowadza z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadzé systematyczn kontrok sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251.

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdza przez ogddziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.5, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rométa szczelin
dylatacyjnych

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.6.
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlovioi zasypania przestrzeni za murem oporowym ayal@rzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgédrmwymaganiami punktu 5.7.

6.7. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazwgdstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego:
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrssiowej,
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- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- W cenie mieszagsie rowniez zaktady, ubytki, odpady i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteanie wedtug
whasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigirow
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdivosci wody
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaougoi metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtreigkowa
badania wytrzymakei betonu na@ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za pomacmtotka
Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapvadowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartixi zanieczyszcze

obcych

19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarti pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych.
Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na gagco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnjay

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezen

37. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélinego przeznaczenia.
Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i ghy stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
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42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Wigty do drewna ze tbem stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznacreagdw wizania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacztoigia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@niczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na wtokninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagjp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe enmilsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy

odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaga i badania.
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D-10.01.01a KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsgmagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét w ramach realizacji zadari®emont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

Technologia budowy koszy siatkowo-kamiennych wykstaje nasipujace elementy:

- fawa z betonu C16/20., wg pkt.2.1

- geowtdknina separacyjno-filtracyjna wg pkt. 2.2,

- kosze siatkowo-kamienne wg pkt. 2.3,

- kamien wypetniapcy wg pkt. 2.4.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej speagiikobejmuj wszystkie czynnici umazliwiajace i
majgce na celu wykonanie wszystkich rob6t gzéinych z umocnieniem materacami gabionowymi uprizedn
uksztaltowanej skarpy, przewidziane w projekcie endwczym budowli. Obejmuje prace wykonywane na
miejscu zwjzane z dostagvmateriatdw, wykonawstwem i wykazeniem konstrukcji umacniggych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t, zeanych z wykonaniem

umochienia skarp materacami gabionowymi, obejoygh:

— wyréwnanie i zagszczenie podita gruntowego,

- wykonanie lawy z betonu C16/20 pod kosze,

— ulozenie warstwy separacyjnej z geowtdkniny,

- mont& koszy,

— wbudowanie koszy w docelowe miejsce przeznaczenia,

- wypetnianie koszy kamieniem o odpowiedniej frakciji,

— polgczenie konstrukcji w spos6b zgodny z wymogami poedta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kosz kamienno-siatkowy - zbiornik o zmficowanych wymiarach z siatki z drutu podwadjnieeskmego,
odpowiednio zabezpieczonego antykorozyjnie podamielma wewsgtrzne komory (cgsci) polaczony wzajemnie z
innymi podobnymi elementami i wypetniony kamieniami miejscy budowy w celu utworzeniaetiich,
przepuszczalnych, monolitycznych konstrukcji.

1.4.2Siatka z podwdjnie skconego drutu- nierozlniajgca s¢ siatka wykonana przezagte skecenie par
drutow co trzy potéwkowe obroty (powszechnie nazavgodwojnie skicana) w celu utworzenia otworéw o
szaciokatnym ksztalcie, ktore naginie s wzajemnie palczone z przylegagymi drutami, tak aby utworzyly si
sz&ciokatne oczka. Wymiary oczek siatkiOB wg rysunku

Np. wymiar oczek 8 x 10 oznacza D = 8cm, B = 10cm

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, Specyfikacj i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
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Do wykonania rob6t w tej technologii nalezastosowénastpujace materiaty:
- beton C156/20 na tavwpod kosze

- geowtdknina separacyjno-filtracyjna,

- kosze siatkowo-kamienne,

- kamiex wypetniapcy.

2.1. tawa betonowa

Beton na faw fundamentow powinien by zgodne z wymaganiami normy, a klasa betonu stosega
do wykonania taw powinna bygodna z DokumentagcProjektovy.

2.2.Geowtoknina separacyjno-filtracyjna — typ G20.

1. Geowtéknina typu G20 jest wykonana z polipropgleych wiékien atych, czonych mechanicznie
metod, iglowania. W procesie produkcji obustronnie kalaweana.

2. Geowtéknina stosowana zgodnie z przeznaczenigateceniami projektowymi powinna dpdporna na
czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialsiniologii i warunkéw eksploatacyjnych.

3. Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m2.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podandoiictal.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydraulicznevdaniny typu G20.

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania

Wyltrzymalos¢ na rozciaganie [kKN/m]
WSZErz pasma 14 -13% ENISO 10319

wzdluz pasma 14 -13%

Odksztalcenie przy zerwaniu [%o]

WSZErzZ 60 +23% EN ISO 10319
wzdluz 60 +2304

Statyczny opor na przebicie CBR [N] 2400 -10% EN ISO 12236
Dynamiczny opor na przebicie CBR [mm] 20 +20% EN 918
Umowny wymiar poréw 090 [mikrony] 89 -30% EN ISO 12056

Wskaznik przeptywu wody prostopadtego do
) _ 68 -30% ENISO 11058
plaszczyzny geotkaniny [mm/s]

5. Geowtéknina myta jako warstwa separacyjno-filtracyjna powinbge produkowana
zgodnie z wymaganiami okfenymi w normie jakéciowej 1ISO 9001.
6. Geowloknina powinna posiatiaznakowanie CE.

2.3. Kosze siatkowo-kamienne

Do budowy umocnienia skarpy najeuzy¢ koszy, wykonanych z siatki stalowej zgrzewanejtisia
stalowa z drutu o wytrzymadoi na zerwanie> 308 N/mm2 (przy wydizeniu nie mniejszym od 12%)
zabezpieczonego antykorozyjnie ostaynkows - ocynk= 230 g/

- $rednica drutu ocynkowanego wynosi 2,7mm,

- wymiary oczek siatki 8 x 10cm.

Kosze siatkowo — kamienne o wymiarach 3,0x1,50x0,5
Wykonane wg zasad podanych w Aprobacie Techniczne;.

Koszepowinny by taczone stalowym drutem wdatkowym zabezpieczonym réwuiiepowtoky
antykorozyjn, lub zszywkami ze stali nierdzewnej. Dla zastoswgm wyrobu naley przedstawi Deklaracg
Zgodndci z odpowiednj Aprobaty Techniczg.

2.4. Wypetnienie koszy

Do wypetnienia koszy naly uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody iozw kamieni.
Kruszywo famane lub otoczakowe ze skal twardych,zwietrzatych, drednicy co najmniej réwnej mniejszemu
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wymiarowi oczka siatki oraz nie gkszej od 200mm. Doboru kruszywa do wypetnienia kosbkonuje
Wykonawca. Dobor ten podlega akceptacji przegriiera

2.5. Materiaty uzupetniajace

Materialy uzupetniajce (elementy gczne, usztywniace itp.) zgodne z instrukgj wykonawcz
sporzdzorny przez Wykonawg.

3. SPRZET
3.1. Ogllne warunki stosowania sprgu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pulkt

3.2. Sprat do wykonania robét.

Beton na taw maze by dostarczany samochodami do przewozu betonu lutmanarykonywa recznie

przy pomocy drobnego spitzi, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Geowtdknina jest dostarczana na budomw postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jestznie.
Pasma geowtékniny docinang do odpowiedniej diugmi przy wyciu narzdzi recznych, np. sekatora, ostrego
noza.

Do dowazenia kamienia z placu sktadowego do miejsca wbud@venazna stosowa tadowarki lub
koparki chwytakowe. Kamienie w koszach gabionowyalery uktada recznie.

Przy skladaniu koszy gabionowych niedbe g narzdzia kczne pozwalace na docinanie i doginanie
drutu, np. obegi, kombinerki itp. Monta i tagczenie koszy wykonuje gsiecznie przy ayciu szczypiec, olgow,
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb znathowany przy gyciu specjalnej zszywarki €cznej
lub pneumatycznej, zaciskagj prefabrykowane zszywki.

Podczas wykonywania wszystkich prac nglezadb& o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem.
Pracownicy podczas morta musa przestrzega przepisOw BHP oraz stosowasprzt ochronny w postaci
okularéw, ekawic ochronnych i kaskow.

Sprzt i sposob wykonania rob6t powiniendaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialong” punkt 4.

4.2, Transport materiatow.
4.2.1.Beton na faw

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow
- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikow),
- zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu gikowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),
- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmiany temperatury przekracgegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.
Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowagj samochody z pojemnikami miesgaymi mas
betonowy w czasie jazdy.

4.2.2.Geowtéknina.
Geowtdknire nalezy transportowaw sposéb zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.
4.2.3.Kosze gabionowe.

Kosze naley transportowé jako fabrycznie zibone w palety. Drut datzenia koszy transportowany jest

w zwojach. Powysze elementy mag by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlmalezy dba o nie uszkodzenie powlok antykorozyjnych
chronpcych drut przed korozj

Kosze dostarczane w agkach o masie od 600 do 900kg. Powinny oné sktadowane daleko od tras
pojazdéw na budowie, aby uniddryzyka przypadkowego uszkodzenia. Powinny one gaxeg zapakowaneza
do momentu gycia. Do kadej wiazki koszy powinna by przymocowana tabliczka z umieszczona nazwa
producenta, numerem partii oraz oznaczeniem wyrolMiazki koszy gabionowych nalg przenosi z
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zachowaniem ostémosci, aby unika¢ uszkodzenie powloki zabezpiecysdj. Pojedyncze kosze modyeé
przenoszonegcznie.

4.2.4.Materiat do wypetnienia koszy gabionowych.

Materiat kamienny, z ktérego wykonywanedzie wypetnienie materacy gabionowych,ma przewoz
w dowolny sposaéb, zapewnagly brak uszkodzemateriatu (np. kruszenia kamieni).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-U-0@0QWymagania ogdlne”pkt 5.
5.2. Prace wsgpne.

Przed przysipieniem do wiéciwych robdt wykonawca ma oboygek sprawdzi zgodndé rzeczywistej
ilosci robdt obgtych przedmiotow specyfikacy, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie odsipstwa od Dokumentacji winny By odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez lkyniera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci rob6t w Ksgdze Obmiaru.
Powierzchnia wykopow oraz uksztattowanej skarpy ipaoa by zniwelowana a wymiary wykopow powinny by
zgodne z wymogami zawartymi w dokumentacji techmégz

5.3. Utazenie tawy fundamentowej

Podiaze przygotowane do betonowania powinné bglgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinn@ ailbywa& zgodnie z zasadami oktenymi w
normie PN-63/B-06251.

5.4. Utazenie geowtdkniny.

Geowtoknire pod kosze gabionowe naje uklad& na podidgu wczéniej oczyszczonym oraz
wyréwnanym. Geowtdknig rozkltada si pasami rownolegle do osi skarpy. Kolejne pasy dékminy naley
uklad& z zakladem o szerokoi min 0,5m. Ukladanie paséw najerozpocaé¢ od podstawy skarpy lub dna rowu.
Geowtdknire nalezy rozktadd recznie.

5.5. Montaz i wbudowanie materacy gabionowych.

Montaz koszy naley przeprowadzi wg nasgpujacego schematu:

— rozitozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni,

- podnig¢ do pionusciany oraz przegrody wewtizne kosza tak, aby uzyskeegularny prostopadioian,

— polgczy¢ wzdhuz wszystkich stykajcych s krawedzi, zszywagc je ciagtym drutem wazatkowym (zacigajac
naprzemiennie podwdjne i pojedynczgle w kazdym oczku siatki), lub zszywkami w #oi podanej przez
producenta,

- gotowy element ulp/é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowangadiazu i pokczye z
sgsiednimi elementami, zszyveaj wszystkie stykajce st krawedzie,

— polgczy¢ drutem wizatkowym wszystkie gsiadupce ze solp kosze przed ich wypetnieniem gdgé&zniej nie
bedzie to jui mazliwe.

- kosze wypetni doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaly pus#tly na jego grubdei utozone byty min. 2
kamienie. Wszystkie kamienie wypelnie¢ powinny by ciasno upakowane, aby zminimalizawaolne
przestrzenie, kamienie bezwgdhie powinny by uktadane ¢cznie. Wypetianie kosze4gcych na skarpie
powinno s¢ zaca¢ od wypetnienia komor lgacych najnkej przy podnéu skarpy a nagpnie stopniowo
wypehia kosze idc w gok skarpy.

— przylozy¢ wieko i przyszy je do gornych kraedzi wszystkichécianek pionowych i przegréd wewtnznych z
ktorymi wieko sé styka; mocowanie wieka nale wykona drutem wjzatkowym lub zszywkami w sposéb
podany wczéniej.

Szczegoly montal nalery wykona zgodnie z instrukejproducenta, oraz wskazaniamiyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robat.
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Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych tawy fundamentowej pod kosze przed icliemiem,

- ulozenia warstwy separacyjnej z geowtdkniny,

— ulozenia materiatow (kosze, kamie

- montau i wbudowania koszy gabionowych, a w szczegéngoprawndci taczenia wszystkich kragdzi,
— geometrii konstrukcji (pochylenia,g@dna),

- doktadndci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpviiej Aprobaty Technicznej)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-U-00.0QW@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

- 1m3 wykonanej tawy fundamentowej,
- 1 m2 uldonej geowtdkniny,
- 1 m2. kosza gabionowego,
- 1m3 kamieni koniecznych do wypetnienia materaalgignowych zgodnie z Dokumentadprojektovs, ST i
zaleceniami lnyniera.

Jednostl obmiarow jest m3 (metr sZeienny) ut@zonego kosza i m3 (metr soéenny) wykonanej tawy
fundamentowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8 .

Odbiorowi przez layniera podlegaj

- betonowa tawa fundamentowa

- siatki do wykonania koszy — przed ich wypetienicamieniem

- kosze wypetnione kamieniem — przed ich wbudowaniem

- konstrukcja koszy - odbiory sukcesywne w trakciewadzenia robdt w zwiku z koniecznécia zasypywania
- kazdej warstwy utaonych koszy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podane s w ST DM.00.00.00. pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Jednostik obmiarowy jest:
- dlawykonanego i odebranego kosza siatkowo-kamgmng3 (metr szgienny),
- dla wykonanej i odebranej tawy betonowej fmetr szécienny).

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkichzednych materiatow,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— profilowanie terenu,

— monta koszy gabionowych wraz z ich wypetnieniem kamienfamanym,

— wykonanie umocnienia materacami gabionowymi dgitiach zgodnie z dokumentacja,

— konserwagj i pielegnacg umocnid,

— upratniecie miejsca pracy,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfitachnicznej. Uporgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/H-04623 Ochrona przed korpZpomiar grubéci powtok metalowych metodami nienisacymi.
2. Materiaty informacyjne producentéw gabionéw
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STAIA KLASY A-I

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i najge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aa@anych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z prow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektowyimerskich —
muru oporowego.

W zakres robot wechodzi:

- przygotowanie zbrojenia,
- monta zbrojenia,
- kontrola jakdci rob6t i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednakoéweginicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe agszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnycbggodne z wymaganiami polskich norm. Stal zbrojemio
dostarczana na budeywowinna mié atest hutniczy.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego stosuje shastpujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢g@ow zbrojeniowych.

2.2. Stal do zbrojenia betonu

Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadj jea prébkach zginanych nie nggstije
pekniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica plastycZubjest nzsza od stwierdzonej na
za&wiadczeniu lubzadanej - stal badana m® by uzyta tylko za zezwoleniem kyniera.

2.2.1.Klasy i gatunku stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét obfych niniejsa ST stosuje sinastpujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej
podane w tabeli 1.
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Tabela 1.
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali | Srednica petow Normy
mm
A-ll 18G2-b oksgta 6+32 PN-89/H-
zebrowana 84023/06

2.2.2.Wtasndgci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndici mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/0§wszniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek | Srednica peta | Granica | Wytrzymatai¢ | Wydtu- | Zginanie | Wytrzymatag¢ | Wytrzyma-
stali lub walcowki | plastycz| narozcaganie | zenie o kat a charaktery- tos¢
(mm) -nosci Rm A5 d-$redn. styczna oblicze-
Re (MPa) (%) trzpienia Rak niowa
(MPa) a-probki (MPa) Ra
(MPa)
18G2-b 6+32 355 490:620 20 d=3a 355 295
0=1800

2.2.3.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzch@ojak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, 2gry, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykegdnicy dla walcowki i pstéw gtadkich,
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych csrednicy
nominalnej do 25 mm, £®,7 mm dla pstéw o wigckszychsrednicach.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakdi
2.2.4.1. Atest

Odbidr stali na budowie powinien bgokonany na podstawie &eiadczenia o jakéi - atest, w ktory
powinien by zaopatrzony kaly krag lub wigzka stali. Z&wiadczenie to powinno zawiera
- nazwe wytworcy,
- $srednie nominalr,
- gatunek stali,
- numer wytopu lub partii,
- znak obrdébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrobionych cieplnie),
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

2.2.4.2. Cechowanie

Cechowanie wizek i kiegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztaki d
kazdej wigzki czy tez preta. Dostarczogina budow stal, ktéra:
- nie ma z&wiadczenia (atestu),
- ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngi,
- peka przy wykonywaniu hakéw
nalezy odesta do wytwércy lub zbadalaboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.5.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljakath z podziatem
wg wymiaréw i gatunkow.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.aaéatkowego Srednica
drutu wizatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petdw gtownych w ziczu, ale nie mniejszanil,0
mm. Przysrednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
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2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptéw.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, delgtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania maglstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, peepkacji Irzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykona przy wyciu dowolnego
typu sprztu zaakceptowanego przezyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna Byprzewaona odpowiednimirodkami transportuzeby unikra¢ trwatych
odksztatcé oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do wenia,
monta zbrojenia,
taczenie petdw,
roboty wykaczeniowe.

o uhwnNpE

.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam Robot
uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakicheda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie ptow

Prety zbrojenia, przed ich uieniem w deskowaniu, nalg oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrgtrdza oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoe¢pdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacay
na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodly. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farpolejm, nalery opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almgahe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Dopuszczalna wiellk@ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi simV przypadku stwierdzenia
odchyler wiekszych od 4 mm naky prety prostow& za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wygjarek.

5.4.3.Cigcie i giccie prtow
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Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazajest
sporadzenie w tym celu planu giia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadza giprzy
pomocy mechanicznych mp Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rhica diugdci preta liczona wzdha jego osi od odgria do odgjcia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza,0 cm.

Nalezy ucin& prety krotsze od diugi podanej w Dokumentacji Projektowej o wy#mie zalene od
wielkosci i ilosci odgké.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o darny pgodaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica peta Kat odgkcia
(mm) 45 | o0 135 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalnesrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestaldt (PN-91/S-10042).
Tabela 4. Minimalngrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Minimalne érednice Stal gtadka mikka Stalzebrowana
trzpieni wywanych Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
przy wykonywaniu

hakéw zbrojenia
Srednica peta

zaginanego
mm
d<10 do=3d do = 3d
10<d<20 d0 =4d do = 4d
20<d<28 d0 =5d do = 6d
d>28 - do = 8d

d - oznaczé&ednice preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie moa wykonywa odgkcia pretéw wbudowanyclrednicy d<12 mm. Rty o srednicy
d>12 mm powinny b odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lty
nie mniejsza .

10d - dla stali klasy A-ll

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, natey stosowa srednic; zagkcia rowry co najmniej 20d. Wewgtrznasrednica
odgkcia strzemion i ptow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrdcic uwag:

przy odbiorze hakow (odgh) pretéw na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalneggam gknigcia powstate
podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia
5.5.1.Wymagania ogo6lne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN-S-10042 ).
Wymaga s} nastpujacych klas stali: A-11.
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Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonundtrmkcje
niezelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczgie przed pojawieniemeiys (PN-S-10042).

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszaeej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziagastonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniolwvyna
by¢ zadowalaicy bezpdrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia zgéw o innejsrednicy n przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagapody pisemnej kryniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mozna wbudowa stal pokrysd co najwyej nalotem nie tuszaeeej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innygnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaasionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wéwietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gléwnego fundamentowdp@r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor magphn

— 0,05 m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gldwnegavwdgaréw,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia petdw betonem, naley stosowé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Typ jpdek dystansowych powinien byatwierdzony przez
Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow
taczenie petow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.1.Lgczenie petdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryenny

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolist,

- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika,

5.6.2.L3czenie pojedynczych gdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitgczenie na zaktad bez spawaniag@ainie drutem) gtow prostych, pgtow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postailip.

5.6.3.Skrzyzowania petow

Skrzyzowania petéw nalery wiazat drutem wizatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony oérednicy 1 mm iywa st do kczenia pgtéw osrednicy do 12 mm. Przy
srednicach wikszych naléy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigldaczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naragnych ze
strzemionami.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd/mit 6.
6.2. Kontrola wykonania zbrojenia

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §ekmateriatéw okréona wyzej w pkt.
2.5., zgodnéci z Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami i obowzujacymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi Robét uleg@jch zakryciu. poréwnanie z DokumentaBjrojektovy oraz norm
PN-B-06251.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obemijg nastpujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekra@a,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz3 mm,
- dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza-25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéz20% w stosunku
do wszystkich skrzsowan w siatce. Liczba uszkodzonych skiaywan na jednym pgcie nie mae przekracza
25% og0Inej ich liczby na tym geie,
- rOznice w rozstawie rgidzy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraézed,5 cm,
- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracga cm.

Tabela 5.
Parametr Zakres toleranciji dopuszczalna odchytka
Ciecia prtow dla L<6,0m 20 mm
(L — diugai¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku dla L<0,5m 10 mm
do potazenia okrélonego w dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
projekcie) dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru — <5 mm
w stosunku do wymag@aprojektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest dla h<0,5m 10 mm
catkowity grubdcia elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c} odstpy po_ml;dzy g;5|edn|m_| a<0,05 m 5 mm
réwnolegtymi petami (kablami) (a
- jest odlegtécia projektowa a<0,20 m 10mm
{)m' dz gowigrr;ct{niami ! a<0,40m 20 mm
pomkdzy powie a>0,40 m 30 mm
przyleglych petow)
d) odchylenlz_;\ w re-IaCJl do gru@u b<0.25m 10 mm
lub szerokéci w kazdym punkcie
o b<0,50m 15 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b
. . b<1,5m 20 mm
- 0znacza catkowitgrubac¢ lub
. b>1,5m 30 mm
szerokd¢ elementu)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali g&fasy, zgodnie z dokumentac;j
projektows. Do obliczania nalmosci przyjmuje s¢ teoretyczy ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, thckm
teoretyczy dlugas¢ pretdw poszczegoélnyckrednic pomneong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.
Nie uwzgkdnia s¢ zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawaretow o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST naley poda, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczaesstal wytg na zaktady przyaczeniu
pretéw, przektadek montawych i drutu wjzatkowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsz Specyfikacj podlegag odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiartada i oceny wizualnej.
Odbiér (czsciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Odbioru zbrojenia naky dokona przed przysfpieniem do betonowania przezymiera z adnotagjdo Dziennika
Budowy.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgoéiriozbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukéglbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodcioz rysunkami roboczymi liczby gidw w poszczegdinych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hak&aczi diugdci zakotwiei pretdw oraz maliwosci dobrego
otulenia petéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,
— laczenie pgtdw, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (ewiealnie z uwzgjdnieniem stali zzytej na
zaktady),
— mont& zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentgmjojektovy i
niniejsz OST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojeniapstanych wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbidrke pomostoéw roboczych potrzebnych do
montau zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wediug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1.PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-91/H-04310 Proba statyczna ragainia metali.

3.PN-89/H-84023/06 Stal olklenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone.
Projekemie.

5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
badania.
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6.PN-89/H-84023/01 Stal oklenego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

7.PN-82/H-93215 Rty stalowe walcowane na gm@o w podwyszonych
temperath.

8.PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

9.PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betongzgprego. Wymagania i
badania.

10. PN-EN-45014:1993 0Ogolne warunki dotywz deklaracji zgodriai dostawcow.
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsgmagania ogoéline dotygeze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadari®emont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowéa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem betonu dla obiektow hydrotechnicznych. i&jgza ST zawiera wymagania dotyce wszystkich
konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Beton — zgodnie z nognPN-EN 206-1 ,Beton — G&¢ 1. Wymagania, wikxiwosci produkcja i zgodn”
— materiat powstaly ze zmieszania kruszywa, kruszgivobnego i grubego, wody oraz ewentualnych darales
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje witawosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Beton zwykly - beton ogptaici powyzej 2,0 kg/dmii nie przekraczagej 2,6 kg/dm wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Beton hydrotechniczny — beton o odpowiednio dobchrsktadnikach mieszanki betonowej z domieszkami
srodkow uszczelniapych, charakteryzggy sk zdolndciag do przeciwstawiania &iprzenikaniu wody pod
cisnieniem i podwyszory mrozoodpornécia. Stanowicy pohczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych
na scieranie. Od betonéw hydrotechnicznych wymaga vebdoszczelngi, mrozoodpornéci, odporngci na
scieranie i niskiego ciepta hydratacji oraz minimego skurczu. Pogija to za sod konieczné¢ ograniczenia
ilosci cementu, pozwalgg tym samym na zmniejszenie wydzielanego cieptadtgdii.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmirzed zwizaniem betonu.
1.4.5.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.6.Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalytdskow, ktdre przechodzrzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.7.Zaréb mieszanki betonowej - iomieszanki jednorazowo otrzymanej zattzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.8.Partia betonu - il& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diszym niz 1 miesgc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposathyich samych
warunkach.

1.4.9.Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. CXgsyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi
nasciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzyn§aigwarantowan

1.4.10. Nasgkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyiijacy beton pod wzghlem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.12 .Stopieh wodoszczelngi - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalni wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatlapcego na probki betonowe.
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1.4.13.Rusztowania - pomocnicze budowle czasowergskido wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dziedi sa: robocze, mortawe i niogce.

1.4.14 Rusztowania robocze - rusztowaniazste do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.15.Rusztowania mont@awe - rusztowania shgce do przenoszenia oheen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.

1.4.16.Rusztowania niage - rusztowania skgce do przenoszenia oheen od deskowa i od konstrukcji
betonowych zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjosc, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.4.17. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do delwania w obiekty hydrotechniczne
obowigzuja, niezalenie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne WykoraniOdbioru Robét w Dziedzinie
Gospodarki Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydroteicanych z Betonu” MGZNIL 1994 r. zwane dalej
Warunkami Technicznymi (WT). WTasuzupetnieniem ,Warunkéw Technicznych Wykonaniadib@ru Robét
Budowlano-montzowych. Tom | — Budownictwo Ogélne €& 1 i 2" — Arkady 1989 r., ktére nale stosowa
jezeli nin. WT nie stanowiinaczej.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementéw

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje sastpujace rodzaje cementow:
- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A282

Stosowanie innych cementdw krajowych lub importoyedn wymaga kadorazowo
zakwalifikowania ich jako przydatnych do wykonywarbetonéw hydrotechnicznych przez upomiang
kompetentg placowle naukowo badawegz

2.2.1.2 Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betondéwdtgdhnicznych mugzcharakteryzowa
sie mozliwie najnizszym cieptem hydratacji, ktére nie powinnc:lwieksze ni:
- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania
- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Pocztek wigzania cementéw stosowanych do wykonywania masywhkgcistrukcji hydrotechnicznych
nie
powinien nasfpowa wczeniej niz po 60 minutach, a koniec sgiania nie wczé@iej niz po 5 godzinach i nie
pézniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiiciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekra&e90 cnig.
Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi Egatastpujace warunki:
- zawart@¢ C;S nie mae przekroczy 48%,
- zawart@¢ CA musi by mniejsza ni 7,5%.
Zawartag¢ alkaliow. Z uwagi na mdiwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi dki&ami
cementu do betonéw hydrotechnicznych malstosowd cementy z zawarfoig alkaliow w przeliczeniu na
NaO (N&O + 0,658 K0) nie wiksz niz0,6%.
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2.2.1.3. Zalecenia og6lne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji fogdchnicznych zalecag¢sstosowanie przede
wszystkim cementu hydrotechnicznego lub hutniczqgmmiewa charakteryzuyj sie mah iloscia ciepta
wydzielanego w procesie yziania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cemedtdigchniczny oraz hutniczy
zaleca si szczegolnie do stosowania dlagd konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale lUtresowo znajduj
sie pod wod.

Cement portlandzki mi@ by¢ stosowany w nie masywnych konstrukcjach hydrotezmych szczegodlnie
dla tych czsci konstrukcji, ktore stale znajdugiec powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywammasywnych betonowych konstrukcji
hydrotechnicznych powinno Bypoprzedzone analiz ktéra wykae, ze jego uycie nie wptynie negatywnie na
jakas¢ konstrukcii.

Dobdr klasy cementu w zaeosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawienablicy 2-1.
Tablica 2-I.

Klasa cementu Klasa betonu
wg PN-EN 206-1
32,5 C 8/10 - C 35/45
42,5 C 20/25 - C 40/50
52,5 C 35/45 i wyej

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej #oksji hydrotechnicznej oraz wyborze
odpowiedniego producenta, wszelkie @dstwa od poditych ustalé wymagaj akceptacji widciwej jednostki
projektowej i zgody inwestora.

2.2.1.4.Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powiniert ldpstarczany luzem cementowozami lub
kolejowymi cysternami cementowymi i magazynowangilesach. Okres sktadowania cementu tzn. okres
pomiedzy day wystania cementu z wytworni a dgego wycia, nie powinien by dtuzszy niz 3 miesjce.
Przed zmagazynowaniem silosy powinny loktadnie oczyszczone z pozostalo'starego” cementu i
innych zanieczyszcihe

Cementy ranigce s¢ rodzajem, mark oraz swiadectwem jakéci, powinny by skladowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinnydgznaczone w sposéb uitiviaj gcy rozr&nienie cementu.

Dostarczany cement na budownaze by uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14
dniach od daty wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jaké&i cementu

Dostarczane przez producenta przydel dostawie cementiwiadectwa jakéci podajce jego rodzaj
marke, dat produkcji itp. powinny by przechowywane przez wykonagveobot. W przypadku braku takich
Swiadectw cement nie me by uzyty w produkcji betonu. W ggu catego okresu trwania budowy rnale
prowadzé badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2 Kontrola materiatdow
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Lp. | Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu| Metoda badania| Miejsce| Termin lub
materiatlu | kontroli ST pobrania | czestotliwosé
lub inne probki minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1 Cementl) | Sprawdzenie - Sprawdzenie Przy kadej
$wiadectwa dostawy czy odpowiada dostawie
zamowieniu
2 Czas wizania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazyila kazdej

dostarczanej partij
- bezpérednio
przed uyciem

3 Zmiana ohjtosci norma PN-88/B-04300| jw. j-w.
4 Obecné¢ grudek danego PN-88/B-06251] j.w. jw.
cementu p.3.1.
5 Wytrzymatdé  na| oraz  PN-| PN-88/B-04300 | j.w. 3)
zginanie isciskanie | 88/B-06250
PN-88/B-
06000
6 Ciepto hydratacji pd 2.2.1.2. BN-79/6731-17 Okresla  producent
317 dniach dla kazdej dostawy

1) Zaleca s} pobierd& prébki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania sprawdzaje.
Jesli cement jest atestowany przez dostawjest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 0&n@zrezygnowaz
bada wytrzymataici(poz.5).

2)Na swiadectwie kadej dostawy powinny kiyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.

3) W przypadku wtpliwosci (np. obecn& grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdiy niz
podano w normach) oboyzuje sprawdzenie wytrzymaic cementu i czasu wzania wg PN-88/B04300.

2.2.2.Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betonéw hydrotechnicznych najestosowa kruszywa mineralne spetnigie wymagania normy PN-
86/B-06712 i wymagania ok$lene w p. 2.2.2.2. — 2.2.2.4.
Kruszywa do betondéw hydrotechnicznych dzigk na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszmee
sktad& sie z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lalstenowé mieszanin obu tych rodzajéw ziarn.
W celu zapewnienia jednorodém betonu, kruszywo powinno charakteryzéwse statccig cech fizycznych i
uziarnienia.
Do betonu nalgy stosowa kruszywo o marce nie #8zej ni klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnagz s¢ do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betdndsotechnicznych powinny skladlaie z ziarn
twardych, zwgztych bez zanieczyszcae
W zaleznosci od potaenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zavsaneagowa pytow mineralnych porj
0,063 mm (okrdona metod ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna graeza:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wesmnznej - 3%.

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych okrdana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywohwa
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanymekmsm, ni barwa wzorcowa.

ZawartG¢ wagowa ziarn powsej 2 mm w piasku nie powinna przekrac4#%.
llos¢ zwigzkdw siarki okrélona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu ng &6 powinna przekraczd %

w stosunku wagowym.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowattyprodukcji betonu, oznaczona wg
wymaga normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywohdaxamian liniowych wekszych nk 0,1 %.

W celu otrzymania wkziwego skltadu granulometrycznego kruszywa drobrarga zapewnienia staici
jego uziarnienia zalecaespodziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mf)5-2,0 mm. Umdliwia to
prawidtowy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego,veatéwnej mierze decyduje o urabiafeoi konsystenciji
mieszanki
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betonowej oraz szczelfw i mrozoodpornéci betonu. Poprzez wiaeiwy dobor uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska zmniejszenie iléci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektkomagmicznymi ma bardzo
korzystny wptyw na jak& betonu z uwagi na eliminaciys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnagz s¢ do kruszyw grubych 2-96 mm
Kruszywa grube przeznaczone do betondw hydrotezhyoh powinny skladasic z ziarn
twardych i niezwietrzatych. Natg stosowa kruszywa ptukane (szczegolnie dla F> 100).
Gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okéna wg normy PN-76/B-06714/05) w zahmici od potaenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna loyniejsza ni:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 d/cm
- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wexgnych - 2,3 g/crh
Zawarté¢ pyldbw mineralnych mniejszych 4i0,063 mm (okrdona metod plukania wg normy PN-78/B-
06714/13) nie powinna przekracza
- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy westnznej - 2%.

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych w kruszywie grubym oklena wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotydaiemniejszego zabarwieniazrbarwa wzorcowa.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowathymprodukciji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoty@wamian liniowych wgkszych nk 0,1 %.

Zawarta¢ ziarn nieforemnych (okéona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekea 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powitnyé odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpdino
kruszywa nalgy badd& metod bezpdrednig wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy mae
przekracz& 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnagz st do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydobinicznych naley stosowd kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkéci ziarn, gdy pociaga to za sopograniczenie ztycia cementu a tym samym
eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, skurczatysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wiel@ ziarn kruszywa w betonie nale przestrzega aby wymiar najwgkszych

ziarn nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskokKcji,

- 2/3 najmniejszego odgiu pomédzy ssiednimi petami  zbrojeniowymi uleonymi w  jednej
ptaszczynie poziomej,

- 1/2 odlegiéci pomidzy ssiednimi petami zbrojeniowymi utéonymi w jednej ptaszczyie

pionowej.

Maksymalna wielk& ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hyechhicznych musi spetria

wymagania normy pestwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszsi stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.

Kruszywo grube powinno ldypodzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcjisaywa drobnego i
grubego w stosie okruchowym najekierowa si¢ urabialndcia i szczelnécia mieszanki betonowej przy
mozliwie najmniejszym z#yciu cementu. Zalecane graniczne krzywe uziarnidmizgszywa do masywnych
betonow hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-I
- dla kruszywa grubego o maksymalnej wiglkkicziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2
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W celu zapewnienia stalego sktadu stosu okruchowegmszywa, a tym samym urdawienia produkcji
jednorodnego betonu, zaleca pbdziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktéh minimalna ilé¢ (tacznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanymabhidy 2-3.

Tablica 2-3

Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa w
mieszance betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawattannych frakcji nie powinna przekragza
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinrioZappatrzone przy kdej dostawie w Zaviadczenie.
(atest) zawierage medzy innymi nazw producenta, wielkiei dostawy, wyniki badaitp. Zawiadczenia takie
powinny by przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawmyez caly okres budowy. Kontrolne
badania naley przeprowadzazgodnie z tablig 2-4.

Tablica 2-4
Lp. |Rodzaj Rodzaj badania, [Nr punktu Metoda badania |Miejsce pobranigd Termin lub
materiatu  |kontroli ST probki czgstotliwosé
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1. |Kruszywd® |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu
2. Sprawdzenie - Poréwnanie Srodki transportu |Przy kadej dostawie
wizualne wygladem  zwykiyni
w zakresig
granulometrii,
ksztaltu ziaren
zanieczyszcze
Skiad ziarnowy 2.2.2.4. [PN-91/B-06714/15 Skladowisko |I. Przy pierwszej
4. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. dostawie z nowego
zrodta 1LW  razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jow. watpliwosci  przy
objetosciowa kontroli wizualnej
6. Zawarté¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
mineralnych 2.2.2.3.
7. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jw.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
8. Wilgotnos¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 jw. Bezparednio przed
uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
9. Mrozoodpornéc- 2.2.2.3. PN-78/B- Sktadowisko I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie I.w
razie watpliwosci

‘' Wskazane abgwiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycze max. zawartei chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rownieewentualstendenci do reaktywnéci alkaliczne;.
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®1los¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpairtzetonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
Poszczegolne frakcje kruszywa powinny¢btransportowane i skladane oddzielnie oraz
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny byalezycie przygotowane poprzez:

- usunkcie warstwy humusu i wyréwnanie podé

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wéd poeferibwych,

- wykonanie utwardzenia podia sktadowiska (dla sktadowisk o pojerdoiohatd wikszej od 1000 m3,
oraz dla podiga z gruntéw spoistych utwardzenie wykérmabetonu).Utwardzenie podia sktadowiska
powinno by wykonane min. 5 m poza obrysem haitd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznegoadrenia do pomiaru wilgotgoi kruszywa sktadowiska
powinny zabezpieczakruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmaoafenych najlepiej przez
ich zadaszenie. W przypadku braku takiejzlivensci nalery doklad& wszelkich stama aby utrzyma
stah wilgotnas¢ kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zaroboweagzodo piefgnacji betonow musi kiyuzywana
woda spetniajca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badapiawsdzajce wody nie $ wymagane, jgeli
zrodtem zaopatrzeniag svodochgi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rzegzmeezy przeprowadza
badania sprawdzgie zgodné&t wiasciwosci wody z wymaganiami normy. Jai do produkcji i pie¢gnacji betonu
uzywana ledzie woda rzeczna, to naleprzewidzi€ dodatkowe (rezerwowefyddta zaopatrzenia w wedtzyst
na wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadkiddeazowej zmianyzrodta zaopatrzenia w wednalezy
przeprowadz badania sprawdzgje wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj |Rodzaj badanigNr punktu [Metoda badania|Miejsce Termin lub
materiatu |kontroli ST pobrania czestotliwosé
lub inne prébki minimalna
1. |Woda Analiza chemiczn|2.2.3. Sprawdzenie  |Zrédto Tylko wtedy gdy woda ni
czy woda nie |zaopatr pochodzi ze zrédet
posiada zenia dystrybuciji publicznej
sktadnikow Kazde nowezrddio
szkodliwych PN- Uzytkowane pierwszy raz
88/B-32250 w przypadku wtpliwym
np. zanieczyszczor
zeki)

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfik betonéw hydrotechnicznych (gl masywy, specjalne wymagania
odnainie mieszanki betonowej i betonu) szczegllnie zalsg przy ich wykonywaniu stosowanie
domieszek i dodatkéw w celu:

- zmiany warunkow wjzania i twardnienia betonu,

- poprawy widciwosci mieszanki betonowej i betonu

- Zmniejszenia ztycia cementu.

Powinno by zasad, ze nie dopuszczaesprodukcji betonu hydrotechnicznego bez stosowedbniaieszek
poprawiajcych urabialné¢ betonu i regulujcych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki mbge
zastosowane pod warunkiep® nie wplyra na zmiag zatazonych w projekcie wiiwosci technicznych betonu i
odpowiaday wymaganiom norm petwowych lub zostaly dopuszczone do stosowaniazprggowaniong
placéwle naukowo-badawez Mozliwos¢ jednoczesnego stosowaniamgch domieszek lub dodatkéw najeza
kazdym razem sprawdza daswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkomlesy przestrzega
nastpujacych zalecs:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powibgé przestrzeganécisle dozowanie zalecone

przez producenta,

- domieszki i dodatki powinny liyréwnomiernie rozprowadzone w catej etioici mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien BBypoprzedzony sprawdzeniem, czy domieszkaenstosowana razem z
danym rodzajem cementu,

- - w przypadku betonéw zbrojonych powiniené¢blgrany pod uwag wptyw odmie lub dodatku na
korozje zbrojenia.
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Poniej podano gtéwne zastosowania poszczegolnych rodzépmieszek w betonach hydrotechnicznych.

Domieszki uplastyczniage (plastyfikatory) stosuje giw betonach konstrukcji betonowychzelbetowych.
Efekty zastosowania domieszki sas¢pujace:
uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonop@joduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymataici lecz lepszej urabialdoi. Uzyskuje si wtedy korzystniejsze warunki podawania i ukladania

a)

mieszanki betonu,

b)

wytrzymatasci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsygtenieszanki,

c)

beton kontrolny) mzna uzyskéa oszczdnasci cementu.

uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszenientcilovody zarobowej powoduje zgliszenie

stosujc domieszk przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszankiyirzymatdci betonu (co

Zwraca st uwag, ze niektore domieszki o wysokiej efektywsocd uplastycznienia szczegdlnie tzw.
superplastyfikatory mag powodowg& nadmierny skurcz betonéw co dla betondéw hydroteaych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzage poprawiagj trwatos¢ i mrozoodporné betonu oraz urabialdé, zmniejszaj
gestas¢ betonu.
Domieszki uszczelniage stosuje siw betonach wodoszczelnych w celu poprawienia iddagzczelngci.
Domieszki opéniajagce wigzanie i twardnienie betonu stosuje sv przypadkach, w ktérych wymagane jest
op&nione wazanie i twardnienie betonu. Domieszki te nglstosowd przy wykonywaniu diych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby vwaysmieszanki wcz@iej utozonej nie zdzyly zwigzat
przed utgeniem naspnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsegicici szczegodlnie w wiszych
temperaturach. kycie domieszek opiajgcych wigzanie i twardnienie betonu korzystnie wplywa naelu
masywy betonowe poniewamniejsza mziwos¢ pojawienia si napgzen wewretrznych i powstawania rys.
Zaleca s stosowanie tych domieszek réwhniglo mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw
iniekcyjnych. Domieszki przyspiesaag twardnienie stosujeesw betonach od ktorych jest wymagany szybki
przyrost wytrzymatéci lub przyspieszone wianie. Przy gywaniu tych domieszek nalg liczy¢ sie z
mozliwoscia zwigkszonego skurczu.
Domieszki i dodatki do betonu powinny dyatestowane przez
producenta. Kontrola jakoi wg tablicy 2-6.
Tablica 2-6 Kontrola materiatow

Lp. Rod;aj Rodzaj b aqlania, " glfl'nktu Metoda badania Miejsce, qurania cle;esrtrcTtIITV\I/LjuPc
materiatu kontroli b i prébki -
ub inne minimalna
1. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowe
2. Domieszki Kontrola domieszki 2.2.4. Poréwnanie z Magazyn l. Przy_ kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowania
3. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie z j-w. W przypadku
gestaiciag nominalry watpliwosci
4, Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
, Swiadectwa dosta odpowiada
Dodatk|5v)v " zarl?uﬁwieniu i jest
proszku .
prawidtowo
oznaczony
5. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowo
Dodatki w ozraczon
6. | zawiesini® [Badanie gstcici 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas
uzytkowania w razie
watpliwosci

5) Zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zz#tej dostawy, aby w razie potrzeby wykoéna
badania sprawdzgge.
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2.3. Mieszanka betonowa
2.3.1.Wymagania ogolne

W zaleznosci od warunkéw technologicznych transportu, uktadarzagszczania mieszanka betonowa
powinna odpowiadawymaganiom w zakresie:
- konsystencji,
- zawartdci powietrza,
- stosunku w/c,
- ilosci cementu,
- Objetosci i jakosci zaprawy.

2.3.2 Konsystencja

Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej symbavskaniki okreslajgce rodzaj konsystencji wraz z
zakresem zastosow@oszczegOlnych rodzajéw dla konstrukcji hydrotéchmych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Konsystencja i Zalecane stosowanie Wskaznik wg bada okreslonych norma na
jej symbol* beton hydrotechniczny
opad staka Ve-Be czas
[cm] [s] rozptywu
stazka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonowe - > 28 >35
KH-1 intensywnie zagszczane
gestoplastyczna <2 8-28 17 -35
KH-2 zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne
procence zbrojenia Zihym dq
minimalnego
plastyczna zelbetowe konstrukcje  hydrotechniczn 2-5 3-7 8-16
KH-3 normalnie zbrojone
poiciekta ** 6-11 <3 2-7
KH-4 . . .
: zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne
ciekta** skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojone 12-15 - <2
KH-5

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznegantsyl K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250 **
dopuszcza giw konstrukcjach bez wymagavodoszczelnéci i mrozoodpornéci — jak beton zwykly

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych uglezasadniczo stosowamieszanki betonowe o
konsystencji gstoplastycznej i plastycznej.
Mieszanki o konsystencji poicieklej powinny dytosowane w ograniczonym zakresie dla konstrubcji
skomplikowanym ksztafcie iggto zbrojonych lub gdy nie ma innej pisvosci podania mieszanki, jak tylko za
pomog pomp i uradzen pneumatycznych.
Fakt ten powinien okéa¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystemmtciekh powinno s¢ uzyskiwa tylko
przez stosowanie domieszek uplastyczigih lub uptynniajcych, a nie przez zekszenie iléci wody.
Sprawdzenie konsystencji najeprzeprowadz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razyzasie jednej
zmiany roboczej.
Réznice pome¢dzy przygta konsystenegj mieszanki betonowej a mieszarkontrolowan (w momencie uktadania)
badam metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przeay:
+ 1 cm wg staka opadowego dla konsystencji plastycznej,
+ 2 cm wg staka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,
+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystegsjioplastycznej i wilgotnej.
Metody kontroli wg tablicy 2-8.
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Tablica 2-8 Kontrola proceséw produkcji mieszankiasciwosci betonu

Lp Rodzaj: kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwos¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. | Konsystencja - Kontrola wizualna W jw. Kazda dostawa
mieszanki celu poréwnania
wygladem normalnym
2. 2.3.2 |wg PN-88/B-0625( jw. I. Pierwsza dostawa i |co
oraz czas  rozphwi najmniej dwa razy na zmian
stazka (tablica 2-7) robocz
II. W razie wgtpliwosci

2.3.3.Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (poraidat

Stos okruchowy kruszywa i #6 cementu powinny kiytak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna
szczelné¢ mieszanki betonowe;.

ZawartG¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku masywrkahstrukcji
hydrotechnicznych powinna odpowigdaastpujagcym wymaganiom:
a) nie powinna bywicksza nk 2% jezeli nie stosuje sidomieszek napowietrzay
b) w przypadku stosowania domieszek napowiejczah w betonach o wymaga mrozoodpdgigpowinna

zawierd& Sie w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm
- 1 do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;
c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawéttpowietrza powinna odpowiadlavymaganiom normy PN-
88/B-06250.
Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej igleprawdza wedtug metod oki&onych w normie. Sprawdzenie
zawartdci powietrza nalgy dokonywa w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9 Kontrola proceséw produkciji mieszanktasciwosci betonu

Lp. | Rodzaj:  kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwosé
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. |Zawartg¢ powetrzg 2.3.4. |wg PN-85/B-04500 jow. . Pierwsza dostawa i |[co
w mieszance p.3.10 najmniej raz w ¢jgu dnia
II. W razie wytpliwosci

2.3.4.Stosunek w/c

Wartcs¢ stosunku w/c w mieszance betonowej aalekreila¢ w zaleznosci od warunkéw aytkowania tzn.
od wymaganej wytrzymasei, wodoszczelnéei, mrozoodporngci i rodzaju oddziatywania obeien. Wartcsé
stosunku w/c w zafmosci od wytrzymatdci wymaganej B, nalezy okresla¢ wg wzoru:

w/c=1/( R, /A+0.5)

w ktérym:
Row - Wytrzymata@¢é wymagana niezlina do uzyskania wytrzymdln gwarantowanej, w przylgniu
mozna przyjmowa Ry, =1,3 R°, szczegbtowo wytrzymadé wymagan oméwiono w p. 2.4.2. A -
wspotczynnik zaleny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano idgi2-10.

Tablica 2-10
Rodzaje kruszywa Wartas¢ wspotczynnika A
Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
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Naturalne 15,5 20,0 17,5
tamane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje siw przypadkach gdy:
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie jesikaiza n okreslona w p. 2.3.3.
- do beton6w nie stosujegsiiomieszek i dodatkéw wptywgjych na zmiag cech wytrzymatéciowych.
- wartcs¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40,d6.0
Maksymalne wartéci stosunku w/c dla gdych rodzajow betonéw bez domieszek

podano w tablicach paigj:

a) w zalenaosci od stopnia wodoszczelke betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopieh wodoszczelngi Wartas¢ stosunku w/c najwaej
W2, w4 0,65
W6, W8 0,60
W10, w12 0,55

b) w zalenosci od stopnia mrozoodporfg w tablicy 2-12,

Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornaici Warto §¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

C) w zalenosci od sposobu oddziatywania ofpen w tablicy 2-13,

Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornaici Warto ¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5.1lo$¢ cementu

Minimalna ilos¢ cementu, niezfsing do uzyskania betonu o wymaganych dstevosciach technicznych
powinna by okrelona w drodze bada laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszy{giosu
okruchowego) i wisciwym wykonaniu betonu nitiwe jest zuycie cementu w iléci okoto 1 kg na 0,1 MPa
wytrzymatasci sredniej betonu R. Maksymalna §tocementu nie powinna przekrac¢za
a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wewgtrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betonow stref zewirznych budowli - 300 kg/m3,
b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6.Urabialna¢ mieszanki betonowej

Obijetos¢ zaprawy w betonie i jej sktad decyduje o urabigénonieszanki betonowej i zyciu cementu.
W celu zapewnienia dobrej urabiaded mieszanki betonowej zawastoobjetosciowa drobnych frakcji pytowo-
piaskowych (0-0,5 mm) i cementu w stosunku dogtbgi frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna speffia
warunek:
0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mmakéja piaskowa 0-2 mm <1.05
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Zalecane zawarfoi zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechamnjinzzagszczaniu mieszanki w
zalezncsci od maksymalnej wielkiei ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych $lozaprawy okréla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielké ziaren Zalecana
kruszywa [mm] [Z(?#]vaggc zapraw
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wiéciwosci betonu

2.4.1.Postanowienia ogoélne

Zakres wymaga technicznych w odniesieniu do konkretnej budowb jej elementu powinien oldla¢ projekt
lub opracowane indywidualnie WTW dla danej budoWlymagania mog dotyczyé:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczeldoi,

- stopnia mrozoodporroi

- gestadsci objetosciowej i nasikliwosci,

oraz wymaga specjalnych obejmagych:
ograniczenie efektéw cieplnych,

- odpornd¢ nascieranie i kawitagj,

- odpornd¢ na agresj sSrodowiska,

- wytrzyma @¢ betonu na rozgganie,

- wspbiczynnik spgzystasci,

- wsp6biczynnik Poissona,

- skurcz, gcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydhzenie przy rozeiganiu,

- odksztalcalnéc termiczna,

- iinne.

Odnainie wymaga specjalnych niezjane jest podanie w Dokumentacji Projektowej lubrdtodyki bada
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Rozr&nia st 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tab#ie}5. Klag betonu okréla sk wg jego
wytrzymataici gwarantowanej R. Wytrzymatagé gwarantowana g powinna by uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obgienia. Jeeli dokumentacja techniczna nie odee czasu, po ktérym beton powinien
uzysk& wytrzymaitgé gwarantowas, to naley przyjmowa 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy
nalezy poda wiek betonu w dniach. Niezbny do uzyskania wytrzymaoi gwarantowanej i€ wytrzymalai¢
wymagan Ry, okrela sk wg wzoru:

Rbw = Rff+ 1,64s> 1,13 R

w ktdrym wartéd¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje sa podstawie dwiadczeé z poprzednich kilku
okresow produkciji, jeeli jakos¢ sktadnikéw i technologia wykonania betonu nie afggasadniczym zmianom.
W przypadku gdy nie ma mibiwosci skorzystania z tych dwiadczel, wytrzymald¢é wymagan R,,. mazna
przyjmowa jako réwny 1,3 RC.

Podany powyej sposob okrdenia wytrzymatdéci wymaganej dotyczy betondw zggczanych mechanicznie
przez wibrowanie i dojrzewagych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiehnyarunkow dotyczcych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewamievarunkach zimowych itp.) nale uwzgkdni¢c wplyw
czynnikdéw na wytrzymakd betonu. Zalenos¢ wytrzymatdci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3.Wodoszczelng& betonu
Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresatanowicy ekran szczelny powinien charakteryzowa
si¢ zdolngciag do przeciwstawiania @iprzenikaniu wody pod @iieniem tzn. posiadaodpowiedni stopie
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wodoszczelngi. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczétnalla konstrukcji hydrotechnicznych. Stofrie
wodoszczelngi betonu ustala siw zaleznosci od rodzaju budowli, strefy patenia betonu oraz wskaika
cisnienia ktérym jest stosuneksnienia wody mierzony w metrach stupa wody do géebelementu wyrzonej w
metrach. Zalenos¢ pomigdzy wskenikiem cgnienia a stopniem wodoszczefobpodaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betonéw (podstawowe Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,
BH20; BH25; BH30;
Stopier wodoszczelngri W2; W4; W6; W8; W10; W12,
Stopieh mrozoodpornéci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas aszych nk BH 15 mana stosowatylko w specjalnych przypadkach wyrae okr&lonych
w projekcie

Tablica 2-16
Stopier wodoszczelngei betonu przy parciu wody
Wskaznik cisnienia
statym okresowym

do 5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 w10 w8
ponad 40 w12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczeiciosymbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krptwartas¢ cisnienia w
MPa, przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stivia s¢ oznak przegkania wody.

Stopieh wodoszczelnéei betonu stref wewgirznych w budowli masywnej powinien wyn63aiv2 przy wysokéci
parcia hydrostatycznego 10 m a paejyl0 m W4.

2.4.4.Mrozoodporné¢ betonu

Beton hydrotechniczny narany na dziatanie mrozu powinien posiadalpowiedni stopi@ mrozoodporngci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpaitigrzyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopiéh mrozoodporngci betonu ustala siw zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywarieodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnieaudporngci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany stopie

mrozoodpornéci

1. Betony nadwodne nam@ne na dziatanie czynnikd F50

atmosferycznych

2. Betony  nadwodne nzoae na dziatar| F100

czynnikow atmosferycznych dodatkowo n

podsikanie kaglarne wod'

3. Jak w p.2 ale szczegolnie wyeksponowang F150

dziatanie wiatru i nastonecznienia

4. Betony okresowo zalewane yvod F200
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5. Jak w p.4 i dodatkowo szczeg F250
wyeksponowane na dzialanie wiatru lomEgznieni
oraz kontakt z cieptymi mediami Zim §cieki,
zrzuty wody chiodzce))

2.4.5.Zalecenia inne

Gestas¢ objetosciowa betonu powinna odpowiatierymaganiom przyitym w dokumentacji projektowe;.

Nasgkliwos¢ wagowa nie powinna przekraczaastpujacych wielkdci:
- dla beton6éw zalewanych okresowo 4%,
- dla beton6éw innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektéw cieplnych polegeg na obrieniu ilosci i intensywndci wydzielania ciepta

uwodnienia (hydratacji) cementu, powinng sshgat przez:

- stosowanie cementow o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnigizlednej ilosci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkéw.

Odporndg¢ betonu nacieranie w elementach, ktdre poddaaelisigotrwalym obcizeniom hydrodynamicznym,

podcinieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonegoemalzapewnt przez spetnienie nagtujacych

zalecé:

- klasa betonu nie powinna byizsza nk BH30,

- stosowa kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podssonym udzialem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoi okres starannej piginaciji,

- jezeli scieranie jest bardzo intensywne stoséwpecjalne warstwy ochronne ozéjiodporndéci nascieranie.

Odporng¢ betonu na dziataniérodowiska agresywnego najezapewnt zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowrujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6.Klasy betonu

Na budowie naley stosowad klasy betonu okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. Stblica 2-15.
2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1.Zasady ogolne

Przy doborze sktadnikdw mieszanki betonowej halewvzgkdniac wymagania techniczne wynikae z funkciji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwadd

Ustalenie skfadu betonu e by wykonane dowolp metod, doswiadczalm 1ub obliczeniowo diwiadczaln,
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumgmtagektowej (przy zaleeniu najmniejszej
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych w&wosci mieszanki betonowej i betonu niezlme jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny byprawdzone daviadczalnie w drodze wgtinych bada.

Uwaga: Badania wgbne powinny b§ przeprowadzone w zateniu zapewnienia dostawy tych samych materiatéw
skladowych w przewidywanym okresie realizacji oliiekub jego elementéw. W razie zmian sktadnikow
konieczne g powtérne badania.

2.5.2.Wymagania szczego6towe
Skiadniki mieszanki betonowej naledobier@ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.
Doboru najwtdciwszego uziarnienia kruszywa naje dokonyw& w oparciu o graniczne krzywe
uziarnienia wg p. 2.2.2. Jako praktyczne kryterimmzna stosowé warunek maksymalnej szczekoo stosu
okruchowego. Roboczy sktad mieszanki betonowej.(teeeptura robocza), powinien oHeg:
- rodzaj i ilaé¢ sktadnikéw betonu w dostosowaniu do pojedmbdetoniarki,
- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkachdrgch z przytym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo obgtosciowo),
- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowanijgtokciowym réwnie. gestas¢, objetosciowg kruszywa,
- przeznaczenie mieszanki i konsystencj
- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikdvelp zatadowaniu do betoniarki,
- dopuszczalne zmiany skfadnikéw betonu,
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- zmiany wilgotndci kruszywa powoduajce konieczn& zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekragea;
+5 dnm/m® mieszanki betonowej.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych mubyg¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktore
charakteryzy sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw przy ystetnadzorze. Wydajrsé betoniarni
powinna by dostosowana do wielkoi obiektu.

Stosowane dozatory najeco 2 lata legalizowa Legalizacg nalezy wykonywa réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowe] mglestosowd pojemniki umdliwiajace tatwe ich
opr&nianie aby ména byto unikié¢ przerzutéw czy przesusii masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie peawpraekracza 1,5m. Jeeli zrzucona
masa przechodzi przez zbrojenie, to wysokewobodnego spadania nafeobnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemazliwoséci dotrzymania powsszych warunkéw naky zastosowa rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednake nie jest to sposéb zalecany. W przypadku kon@cziich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewnion odpowiedns gtadka¢ powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeiia mana w wyptkowych przypadkach stosowa
pompy pod warunkienmze keda one przystosowane do podawania mieszanki ozaaj@h wymaganiach, a w
szczegOInéci odnanie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Zageszczanie mieszanki betonowej nglgorowadzé przy pomocy wibratoréw pogtalnych duej mocy
(powyzej 1,47 kW) i cestotliwosci powyzej 7000 drga na minug.

Dla zagszczania mieszanki w ptaskich elementach o gribmniejszej od I5 cm mma stosowa
wibratory powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzoestym zbrojeniu uniemdiwiajagcym prag wibratorami
pogrzalnymi stosuje siwibratory petowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe"pkt 4.

4.2. Transport cementu
Warunki dotyczce transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.3. Transport mieszanki betonowej

4.3.1.Zasady ogolne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow

- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu gikowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekracgegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnig dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystencji, jakaktadata receptura dla danego sposobgszagania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszankormmvej badanej w miejscu wenia po transporcie, w

stosunku do zalmnej receptury mae wynost +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KHi-&KH-5

przy stosowaniu sia opadowego. W czasie transportu mieszanki betepgwowinny by zachowane

wymagania:

- mieszanka powinna Bydostarczana w miejsce uktadania bez przetadunkowazie koniecznii liczba
przetadunkéw powinna Bymazliwie najmniejsza.

- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewniatopniowe i tatwe ich opédianie.

Szczeg6lowe wymagania odime zasad i warunkdéw transportu  oMegs: norma

PN-63/B-06251 i WTWIORBM.
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4.3.2.Zalecenia odrimie transportu mieszanki betonowej

Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowej samochody z pojemnikami mieszaymi mas
betonowy w czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach ima dopgci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do
podawania betonu umieszczonych na samochodachygaohkiem,ze pojemnik taki bezpgoednio z samochodu
zostanie dwigiem przeniesiony w miejsce uktadania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystendfi3, w ktorej maksymalnérednica ziarn kruszywa
nie przekracza 31,5 mm mpdy¢ wykorzystywane samochody wypasae w wanny z mieszadtami wahliwymi.
W  przypadku tego srodka transportu mieszapk naley chront przed wptywami atmosferycznymi
(nastonecznienie, opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonosvepkami podanymi powaej odlegia¢ transportu nie mae
przekraczé& 4-5 km, a laboratorium betonéw zobamane jest do prowadzenia wzimaej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednoraainmieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hgdhmiczne przerfoikdw tamowych. jest maliwe
jesli sa one do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa sitransport mieszanki betonowej powinny énggadlg utwardzom nawierzchry,
utrzyman w nalezytym stanie, aby wstgsy nie powodowaly segregacji sktadnikéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z weepgodukcji do miejsca uktadania powinier¢ by
mozliwie najkrétszy, aby pozostat dostateczny czagepatozenie i zagszczenie, przed wygtieniem objawdw
pocztkéw wigzania. Czasy te powinno ustalaboratorium.

Orientacyjny maksymalny czaszueia mieszanki (bez domieszek modyfiwych czas wgzania) od momentu jej
zarobienia w zalaosci od temperatury zewirznej wynosi:

- powyzej +20° C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20do I5C ~1 godz.

- ponizej +I5C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy pmag powinny by ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadaigiszanki betonowej nale przerwa, a betonowany element
zabezpiecz§/.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu idgszanki betonowej byta dolewana woda w celwckszenia
jej urabialndci.

Mas; betonovg nalezy transportowésrodkami nie powoduicymi:

- naruszenia jednorodga masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu giorvego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatzania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaudgs w stosunku do zatonego Projektem Technicznym
moze wynost 1 cm przy stosowaniu gt@ opadowego. Dla betondéwsgych badanych metadVe-be" r&nice
nie powinny przekracza

- dla betonéw gstoplastycznych 4 dd'6,

- dla betonéw wilgotnych 10 do &

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi dgnierowi do akceptacji projekt organizacji i hammegram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakicheldg wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1.Wymagania ogolne

Mieszank betonow nalery wykonywa zgodnie z receptrobocz dostarczam lub potwierdzag raz na
doke przez laboratorium. Recepta robocza uwagia: wilgotndgc¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie do
produkcji mieszanki.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu nie powinna byicksza jak 0,75 objosci zasypowe]j betoniarki.
Wytwornia betonu musi prowadziejestr wykonanych zarob6w. Powinien on zawierastpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego pko@vany jest beton, rodzaj betonu (wytrzynsajo
mrozoodpornéé, wodoszczeln& itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, lezarobdw, img i nazwisko
operatora i majstra nadzogaggo prae betonowni.
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5.2.2.Dozowanie sktadnikéw

Kolejnas¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki beteeppowinna by realizowana wg
instrukcji producenta betoniarki. W razie brakutinkcji kolejncs¢ dozowania naley ustalt drogy prob
(doswiadczeéh). Dla najczsciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym czalsg nastpujaca
kolejnas¢ dozowania sktadnikow:

a) kruszywo w catéci, tj. piasek +zwir,

b) cementijednoczaie woda,

domieszk naley dozow& na pocatku procesu mieszania. Dokladdodozowania sktadnikéw mieszanki
betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.
Warunki wykonywania betonu Dopuszczalne odchylenia w dokladobdozowania
Cement, woda, domieszki Kruszywo
Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania w betoniarce zgleod konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wiétho
mieszalnika. Przedhenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrzerakest niecelowe. Minimalne
czasy mieszania podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Fa%g]mnéé betoniarki Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji migsizan
potciektej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
do 500 1,0 15 Ustalc  ddwiadczalnie, ale
500 - 1000 1,5 2.0 mniej niz 2 min.
1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Uktadanie i zagszczane mieszanki betonowej

5.3.1 Wymagania i warunki uktadania oraz zagczania mieszanki betonowe;j

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinne ailbywa zgodnie z zasadami okitenymi
w normie PN-63/B-06251 oraz WTWIORBM. Zalecg siby roboty betoniarskie byly prowadzone wedtug
programu betonowania, wchagzgo w zakres dokumentacji technologiczne;j.

5.3.2.Uktadanie mieszanki betonowej w blokach konstriigfirotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukfadania mieszanki bmte)
Przed rozpocgxiem uktadania mieszanki betonowej powinna tsgwierdzona formalnie (zgodnie z

WTWIORBM) prawidtowd¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegd&loio

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawhwykonania deskowa rusztowa pomostow,

- zgodnd¢ z projektem utéonego zbrojenia oraz jego statec&no

- prawidtowa¢ ustawienia oraz kompletéibelementéw stalowych przewidzianych do zabetonocavani

(elementy stalowe powinny bylla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzéestorski),

- prawidlowa¢ umieszczenia i zamocowanignauszczelniajcych dylatacje i szwy robocze, wykonanie

izolacji itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni padtposadowienia lub powierzchni przerwy roboczej

poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przyjeggch,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego pazimetonowania bloku,

- gotowa¢ i sprawndé¢ sprzitu oraz uradzenr do betonowania.

- usunécie wszelkich zanieczyszazgodiaza,

- zwilzenie podiaa.
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Deskowanie i zbrojenie powinno dypezpadrednio przed betonowaniem oczyszczondgmeci, brudu, rdzy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny Ippwleczonesrodkiem zmniejszapym przyczepng
betonu do deskowania. Deskowania drewniane (jednam) naley przed betonowaniem zmoc&zwods.
Powierzchnie blokéw utmnych poprzednio powinny Byprzygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy
roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogoélne

Poszczegolne bloki betonowania rglewykonywa zgodnie z podzialem oldlenym w projekcie.
Wydajnas¢ betoniarni powinna kiydostosowana do wielkoi blokéw. Kolejng¢ betonowania blokéw powinna
by¢ tak ustalona, aby zapewniata Hhwos$¢ odprowadzenia z rejonu rob6t wéd opadowych, wagvanych do
pielegnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych wdabtywowych. Przerwa przy uktadaniu blokow
sasiednich powinna wyno&inie mniej nk 5 dni. Mieszanka betonowa powinnatljostarczana w sposolgly
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportktadania, aby utrzynéaodpowiednie tempo betonowania.

Spos6b podawania mieszanki betonowej w miejscedakia powinien by tak opracowany, aby mna
byto unikm¢ przerzutow czy przesugd masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawpnzekracza 1,5m. Jeeli
zrzucona masa przechodzi przez zbrojenie, to wygakwobodnego spadania natebnizy¢ do 1,0 m.
W przypadku niemdiwosci dotrzymania powsszych warunkdéw naly zastosowarynny, rury teleskopowe, rury

elastyczne @gkawy) itp.

5.3.2.3. Uktadanie mieszanki

Podiaze przygotowane do betonowania powinné tglgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
Zaleca s} aby mieszanka betonowa mogt& Ippdawana w miejsce utenia bez pérednio z betonowozu lub gdy
to jest niemaliwe, za pomog pojemnikOw przenoszonychidigami na miejsce uf@nia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiem,ze beda one przystosowane do podawania mieszanki azaaiech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Nie zaleca s do powszechnegozywania przy podawaniu mieszanki w miejsce ukladatyiaien
stalowych lub drewnianych. W przypadku koniec&moich zastosowania rynny powinny rdieapewnion
odpowiedni gtadkai¢ powierzchni i odpowiednigdt nachylenia.

Mieszanka betonowa powinnadyktadana warstwami poziomymi o jednakowej grdb@ostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do esmgzania. Warstwy mieszanki betonowej malaktada
pasami réwnoleglymi do krétszego boku betonowanblfpku. Ukladanie kadej nastpnej warstwy naley
prowadzé w takim samym porgdku jak warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalnym jestzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betesj przy jej uktadaniu.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w blgawinno by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadkakbrmaliwosci zachowania tego warunku, naje
wykona: przerwe robocz.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej powinien ¢bystalony déwiadczalnie przez
laboratorium.

Szybkd¢ i wysokai¢ wypetniania deskowania mieszanketonowy zalezy od jego wytrzymatéci
sztywngci. W czasie betonowania naje obserwowdé zachowanie deskowai rusztowa czy nie naspujg
nadmierne przemieszczenia. W razie stwierdzenidopieszczalnych przemieszézealezy przerwa betonowanie
i przygotowa powierzchng do wykonania szwu roboczego.

GOrrng powierzchng ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukoplezy wyréwna.
Niedopuszczalnym jest wyréwnywanie powierzchni bigikzez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym
betonie. Jeeli powierzchnie te stanodibeda przerve robocz elementéw podlegagych cénieniu wody, to
nalezy w betonie umigci¢ wktadki uszczelniajce szew, aby zamktt mazliwg drog filtracji wody przez przerw
robocz.

Do uszczelnienia przerw roboczych mdyg¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczodmyaPCV lub
tasmy z blachy stalowej ocynkowanej. Zalece, siby betonowanie bloku pdionego na uprzednio .wykonanym,
rozpocza¢ od utazenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinfmsiadd te same parametry (BH, W, F)
co beton w bloku lecz zawigrawickszony ilos¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grdbiowarstwy 8-10 cm
nalezy sukcesywnie pokrywapowierzchng wczesniej wykonanego bloku i natychmiast przykryine wiasciwa
mieszank. Czynndci te musz by¢ tak skoordynowane, aby istniata #liwvo$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala labarato

5.3.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zaggzczenia
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Mieszanka betonowa musi dgtarannie i rbwnomiernie zeggczana. Szczegdalu wag nalery zwrdocic
na zagszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakefww naraznikach deskowaaby uzyskéa beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie najeprzeprowadz&do momentu zakazenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszeniagsivydobywania pcherzykdw powietrza. Nakg mie¢ na uwadze mdiwosé
rozsegregowania zaggczonej mieszanki przy zbyt dtugim wibrowaniu.

Butawa wibratora poggalnego powinna lyutrzymywana w pozycji pionowej. &tkos¢ wyjmowania
butawy musi by taka, oby otwor po butawie catkowicie wypetnit siptynniory mieszank. Przy stosowaniu
wibratoréw pogsgzalnych odlegté¢ sasiednich zagbien wibratora nie powinna lgywieksza nk 1,5-krotny
skuteczny promie dziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinng by
wieksza od 0,75 do 0,9 diugi roboczej cgéci butawy wibratora. W celu prawidiowego potenia kolejnych
warstw wibrator w czasie pracy powinienctmagtbiony na 5-10 cm w warstwpoprzednio utéonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn
zachodz na siebie na odlegié 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgrzalnych, pedkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny proriedziatania obu typow wibratorébw powinien dyustalony
doswiadczalnie
przez laboratorium dla kdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zagszczanie mieszanki betonowej nglerozpoczyné bezpdrednio po nalegytym roziazeniu porcji
swiezego betonu w warstwie, przed rozpecem procesu twardnienia.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienialaistdwiadczalnie w
laboratorium. Wibratory poggalne naléy wprowadza w mieszank betonowy w pozycji pionowej.
Dopuszczalne jest odchylenie wibratora od pionut@i@®° przy zagszczeniu mieszanki w pobli poziomych
tasm dylatacyjnych. Podczas zmgczania zabronione jest dotykanie buawbratora deskow zbrojenia oraz
wszelkich elementéw osadzonych w betonie. Bezpeeamiegtd¢ wprowadzenia wibratora od tych elementow
wynosi 0,5 promienia jego dziatania.

Na czas zagszczania mieszanki betonowej ngleapewnt wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w
liczbie co najmniej 50% wibratorow koniecznych daggszczania danego bloku czy elementu. Przed
rozpoczciem betonowania bloku dyrny elektryk obowizany jest sprawdéi sprawnéé wibratorow i
prawidtowas¢ doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidtowego zmgczenia mieszanki betonowej konieczne jest pouezeacownikow
wykonawcy:

- 0 zastgu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszank

- 0 maksymalnej grudgi warstwy zagszczanej mieszanki,

- 0 pozycji wprowadzania i gbokasci zanurzania butawy w zagzczonej warstwie mieszanki,

- 0 czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibrator6w powinna przestrzégharycznej instrukcji ich zytkowania.

5.3.4.Dokumentacja procesu betonowania

5.3.4.1.Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinnd kgntrolowane w sposobagjty w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elenperéz personel techniczny Wykonawcyzyniera.

5.3.4.2.Przebieg procesu betonowaniadt@go bloku lub elementu konstrukcji powiniert lvgjestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoezia i zak@czenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczakio mrozoodpornéci, konsystenciji, sklad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kongretinbetonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oratkigjdinformacji odnénie warunkéw pogodowych,
- temperatury i opadu stka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i gruldoi warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- ilosci i typow stosowanych wibratoréw,

- $rodkéw transportu i podawania mieszanki betonowajiejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbiorgaaiyoperacyjnego podano w p. 8.1.
5.3.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogoélne

Pod pogciem niskich temperatur nale rozumie€ okres, w ktérymsérednia temperatura dobowa jest
nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spadazpp@fC.
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W warunkach zimowych dla rob6t prowadzonych na bwalth hydrotechnicznych nale korzystd z zalecé
podanych w [1] oraz [3] uwzeginiajac specyfik budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowugc masg betonowy nalezy przestrzegapodstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum
ilosci dozowanej wody oraz koniecztostosowanigrodkéw umaliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie g by nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie gistvéwczas
uszkodzenie betonu, ale przyrost wytrzyréatdedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycinkorzyci
trzeba doprowadzido tego by mieszanka betonowa w momencie wbud@vpasiadata temperatur-10°C.
Temperatw taky mozna uzyskd podgrzewajc wock zarobovg do temperatury 40-60°C. Podgrzawocdke
zarobowy nalezy miesz& najpierw z kruszywem, ktére posiada znachazwtadnéc cieplrg i wymaga dhiaszego
czasu do nagrzewania, a rastie dozowda do betoniarki cement. Naig bezwzgédnie wymagéa aby kruszywo
nie byto zamraone, a kruszywo drobne nie wggbwato w postaci zmémnych bryt. Kruszywa nie natg
podgrzewa oddzielnie do temperatury wgzej od 35°C, gdyoddaje powoli ciepto i wokdt grubych ziargdzie
utrzymywa si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czeggaanie cementudazie nieréwnomierne. Podgrzewanie
cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujgc betony w warunkach zimowych najedazy¢ do osigniecia wspotczynnika w/c < 0,55 oraz
stosowania sortowanych, wielofrakcyjnych kruszygestoplastycznej konsystencji masy betonowej lgbabej
na pograniczu plastycznej ¢gfoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie mewiby skrocony do minimum i wyno&inie
wigcej niz 20 minut przy temperaturze otoczenia -15°C i palgreniu,,ze temperatura masy w czasie transportu
nie spadnie wicej niz 0 5°C, a pojemni srodka transportowego nie jest mniejsza od*2 m

5.3.5.4. Uktadanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinnodpgrzygotowane w naghujagcy sposoéb:

- podtaze z gruntéw spoistych nie ro@ byt przemarznite (grunt przemarzety nalezy usurac),

- poditaze z gruntéw piaszczystych powinnoéhgrzed betonowaniem catkowicie rozrmome, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznity chudy beton wzgbnie beton blokéw utmnych poprzednio powinien byodgrzany np. par
pod przykryciem brezentowym przez okres co najniép 8 godzin zalmie od warunkow
atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utonych poprzednio powinna égkuta wedtug normalnych zasad
stosowanych przy przygotowywaniu pozko

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinnd yykonywane wczaiej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton ina uktadé np. w szalowaniu z desek o grébo32-36 mm. Zaleca
sie stosowanie deskowiastalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewdngtektrycznie.

5.3.5.5. Pialgnacja betonu w okresie niskich temperatur

Piekgnacja betonu w okresie obkonych temperatur polega na ostonie powierzchni guych
plandekami lub folj przykrytych warstew mat stomianych o gruoi 5 cm. Przy uktadaniu ociepienalezy
zwrac& szczegdéln uwag na naraa i krawedzie blokéw, jak réwniz na miejsca przy zbrojeniu i stalowych
elementach wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskanisoodgci na dziatanie mrozu nioa przyjmowd w
zaleznosci od $redniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,
- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,
- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,
- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze ngzej od 5°C nie prowadzigspolewania wog.
5.3.6.Piekgnacja betonu

5.3.6.1. Warunki og6lne
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Sposaéb pielgnacji $wiezego betonu powinien bydostosowany do okénych warunkéw na budowie i
pory roku. swiezo wykonane bloki betonowe naie chront przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
wptywem warunkéw atmosferycznych (wyplukiwaniem egru przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem,
ochtodzeniem lub nastonecznieniem).

Ochronaswiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosfrymi polega na stosowaniu

daszkdéw brezentowych, okry folii lub brezentu, przykeyz mat stomianych lub desek.
Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpiecieton przed utratwody niezlgdnej, dla wazania elementu i
przeciwdziaté powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwniatreymywaniu zewgtrznych powierzchni
betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie wad

- ostonkcie, powierzchni betonowych zwdnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi labokning
geotechniczy,

- wykonanie obrz&y w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powitrgach betonu) i zalanie wod
warstwg 0 gkbokasci 2-3 cm, przy temperaturze paej +5°C betonu nie nalyg polewa, a przed utrat
wilgoci chront przez przykrywanie fodi

- wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzoiwej s$wiezego betonu nanoszonych zwykle metod
natryskovy.

5.3.6.2. Zasady pigynacji i ochronywiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu najeutrzymywa& w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni.
Polewanie wog betonu normalnie twardnigego mana rozpoczyna po uptywie 24 godz. od chwili jego
utozenia.

Wczeniejszy czas rozpoeeia polewania, dla danego rodzaju betonu i dkrgich temperatur
powietrza, okréa laboratorium. W okresie pierwszych trzech dntobenaley polewa w sposéb cigly
(praktycznie kilkangcie razy na dof), a po tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy naed®o czasu
rozdeskowania zabetonowanego bloku haléwniez polewa deskowania. Polewanie wykonuje pirzy pomocy
weza gumowego z kicdwka rozpylapca.

Do polewania betonéw nafe wyznacza pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugi alastji
wodnej znajcych zasady piegnacji betondw.

Woda uywana da polewania betonu musi spetvigmagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnysh je
uzywanie do piejgnacji betonu wod powierzchniowych zawigmjch ttuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnigwiezego betonu powinny lgychronione przed wodami gruntowymi (przez ich
czasowe odprowadzenie lub wykonanie izolacji) pr@ezs co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekidedki transportowe, rusztowania i
deskowania mdiwe jest po osignicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 2,0 MPa pod
warunkiem,ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstgeiauszkodzé w dojrzewagcym betonie. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny ¢fyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowaniécian bocznych blokéw nie nasipi¢ gdy beton ogignie wytrzymatdé¢ co najmniej 2,5
MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest gimriie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czasktfrym
moze nasipi¢ rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zajeod klasy betonu oraz temperatury powietrza,
w ktérej beton dojrzewa, okéla laboratorium.

Rozdeskowanie stropéw, podgdéw belek itp. elementéw konstrukcyjnych rnglewykonywa w
terminach i zgodnie z zasadami atoaymi w p. WTWIORBM oraz normm PN-63/B-06251. W czasie
rozdeskowania nalg uwazaé, aby nie uszkodzizewretrznych powierzchni, kragdzi i narazy betonu.

5.3.7.Wykonczenie powierzchni betonu
5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elementbetonowych powinien Iy zgtoszony
Inzynierowi. Obecnéé przedstawiciela liyniera w czasie rozdeskowywania jest obmkowa. Wszelkie wady i
usterki betonu (np. raki, nawisy, wycieki itp.) #wdzone po rozdeskowaniu powinnyc¢bginwentaryzowane i
odnotowane w dzienniku budowy.Zymier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ugtakrminy oraz
sposoby usurcia poszczegdlnych usterek i wad. Pasae ustalenia nalg odnotowé w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementyestn deskowa wystapce z powierzchni betonu powinny bwpdkute na
glebokas¢ 3-4 cm, a naspnie obcéte na tej gibokasci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinienébyypetniony
zapravg cementow marki "8" z dodatkiem zwkszapcym przyczepn& zaprawy do betonu stwardniatego
(starego) i zatarty paglkdrewnian lub filcows. Przed natpeniem zaprawy stary beton najedoktadnie zwiky¢.
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Woycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktérezpstag widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by usunéte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zagszczone betony (tzw. raki) mustay¢ doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przeyriera

i Projektanta stopnia ich szkodlig@ dla konstrukcji naley podpé¢ decyzg o sposobie pogpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukciji,

- iniekcja fragmentow rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawio zatwierdzenia kynierowi technologi napraw i po

jej zatwierdzeniu przyspi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych
5.3.8.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee zasad rozmieszczania, uksztattowania i przyga@apowierzchni przerw
roboczych okrélajg: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiIORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw konstrukcji hydrbtécznych

Przerwy robocze powinny byykonywanescisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podeiat
konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie aggsttwa i zmiany od dokumentacji mgday¢ uzgodnione z
Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegaj na usugciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, a do czsciowego odstoricia wickszych ziarn kruszywa, mina wykoné przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (podzagm cisnieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatéw powstrzyoygh twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

- skuwanie ¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, dnieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lubgkiawanie.

Stosowanie do obrébki szwow roboczytbdkow niszczcych struktug betonu jest
niedopuszczalne. Przygotowanie powierzchni betorrzerwach roboczych przy pomocy strumienia wodg po
wysokim cénieniem (30-60 MPa) jest najlepsz dotychczas stosowanychswiecie metod. Pozwala na obrgbk
powierzchni w dowolnym czasie i nie narusza strikhetonu usuwap jedynie stabsze fragmenty.

Metode zmywania mieszaninstrumienia sgrzonego powietrza i wody pod éciieniem zaleca sido
stosowania przy wykonywaniu przerw roboczych. Qzaktérym (od chwili utéenia betonu) mma przysipi¢
do obrébki przerwy robocze¢ metod okresla laboratorium. Metoglzmywania naley stosowé z zachowaniem
zasad i warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodejealery sprawdzt czy nie wysgpuje ewentualne zaolejenie
Ssprzonego powietrza, ktdre jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatdw dopuszcza pszy obrébce pionowych przerw roboczych.
Deskowanie przed betonowaniem powlekapseparatem zawiergym tzw. opéniacz kontaktowy. Natomiast po
rozdeskowaniu preparat ten nalenatychmiast doktadnie zréiyz powierzchni betonu silnym strumieniem wody
pod cinieniem.

Specjalne preparatyzywane do obrébki przerw roboczych molgy¢ zastosowane, pod warunkiepg
posiadad swiadectwo dopuszczenia dazyikowania wydane przez ITB, oraz 3 uzytkowane zgodnie z
instrukcp
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem pgwiyinpoddane diwiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzagym ich przydatn& w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowgcterw roboczych
z zastosowaniem oppdiacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie ¢ayiprzchni, w zasadzie powinno rdimiejsce w
przypadkach, gdy z sdych przyczyn nie wykonagsjej przygotowania inpmetod; w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody lryniera.

Skuwanie ¢czne mana wykonywa przy pomocy miotkdw lub odpowiednio przy stosowampetow.
Skuwanie mechaniczne najewykonywa przy pomocy pneumatycznych groszkownikow. Skuwareepowinno
niszczy struktury betonu poza usuwgaaienky warstw o grubdci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrobki szwéw roboczych mtotémepmatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej mejoskuwania ména przysipi¢ dopiero po czasie, w
ktérym beton osignie wytrzymatéé 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzysgyloktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowgnaizotkami w celu
usunicia dspojonego materialu w postaci okruchéw i odipdyy, a nagpnie zmycie skuwanej powierzchni
silnym
strumieniem wody pod @iieniem.
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Przygotowana do dalszego betonowania powierzchrianpy roboczej (niezakmie od zastosowanej
metody obrobki) powinna charakteryzaiwsic tym, ze znajdujce s¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zapgaw
cementow, wykazup trwale powizanie z masbetonu.

Bezpdgrednio przed betonowaniem naighg przerwe robocz nalery ponownie zmy silnym
strumieniem wody pod @iieniem. Pozostassi wody zbierajcej st w zagtbieniach powierzchni mugzby¢
usungte przy pomocy spronego powietrza.

W przypadku konieczrigi polaczenia betonu po diszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z
betonemswiezym, przerwg robocz nalezy przygotowg metod, zmywania pod wysokim énieniem lub metogl
skuwania.

Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej pomai by poddana diugotrwalemu i obfitemu
nawilzaniu. Bezpérednio przed betonowaniem najez zag¢bien powierzchni usugt wode, wykona& warstwe
kontaktova.

W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w caliminacji wptywu skurczu) nalg rozwazy¢
mozliwosé¢ zastosowania zbrojenia przeciwskurczowegaahego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki
z pretdw osrednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 c¢cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonawammstrukcji, powinna ly odebrana przez
Inzyniera. Fakt odbioru powinien bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jedescym podaniem
wniosku o kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1.Wymagania ogolne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacjwipoy by¢ wykonane przez przegiie w jednym
przekroju wszystkich elementéw konstrukcyjnych odzipmu posadowienia przez gatvysokaé obiektu.
Szerokd¢ szczeliny dylatacyjnej natg wyznacza uwzgkdniajgc wplywy temperatury oraz mnabwosé
nieréwnomiernego osiadania, szerékta nie powinna byjednak mniejsza il cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane zgodnie z dokumentagpjrojektovy.

Odlegtaci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny byistalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu zmity temperatur, zalecagsiby maksymalne odledici miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewmej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcjeelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowycteibetowych jak np. mury oporowsiany dokow,
parapety) powinny miewience z co najmniej 4 ptow, ktérychsrednica powinna hydostosowana do rodzaju
konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, pfutydamentowe jazowjuz, filary jazowe) nalgy dzieli¢
dylatacjami w zalenosci od technologii wykonania i rodzaju zabezpiecaekonstrukcji od wplywow
zmian temperatury (np. pod wptlb ziemi) lecz w odsipach nie wgkszych nk 20 m.

Podane odlegfzi migdzy dylatacjami nie dotygzobiektow wznoszonych na terenach eksploatacji
goérniczej, a take przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jestikomne z innych wzgtéw niz wplywy
termiczno-skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgHu na swaj prac statycza wymaga wgkszego odspu midzy
dylatacjami, fakt ten powinien Byumieszczony w projekcie z podaniem specjalnejrteldgii betonowania.
Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnyctvipoy by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie
na powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowieo w postaci wyciekéw lub nawiséw zaprawy lub
pozostawianie na tej powierzchni elementéw staldwsiezen deskowa. Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub
zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lulraagp

5.4.2.Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wecloEingé, powinny by wyposaone w zamkricia
(uszczelnienia) unienitiwiajgce przeptyw wody i wykonane zgodnie z rogaaniem podanym w projekcie.

Uszczelnienie dylatacji powinno &pofgczone z innymi elementami uszczelp@jmi przekréj petrzenia
(np. rdz@, uszczelnienie podia).
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Jako uszczelnienia dylatacji zaleca stosowanie tm z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczongone do zabetonowania w obwézach dylatowanej konstrukciji.

Tasma uszczelniapa dylatagy musi by zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nieemtegé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowaltédéego powinna liyumieszczona radzy dwoma
krawgdziakami. Usytuowanie geny w deskowaniu powinno bytakie, aby po zabetonowanis faidy lub
pierscienia uszczelniggego tamy pokrywata sj z osi szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajce dylatagi powinny by szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wakbt
nalezycie zagszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejoniesnadylatacyjnych wyspity jakiekolwiek raki czy kawerny.
Nalezy zwrac& uwag na potaenie butawy wibratora przy zesgczaniu mieszanki betonowej w pahlipoziomo
usytuowanej temy uszczelniajcej. Usytuowanie powinno bytakie aby pozwalato na zggzczenie mieszanki
ponizej tasmy i unikniecie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie padczenia tédm dylatacyjnych powinny hywykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy
pomocy specjalnych ugdzen np. zamawianych razem zsmaami u producenta. Pgmizenia t&m pod ktem
powinny by wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanyabstarczanych przez producentdnta W
miejscu wbudowania geny naley wykonywa tylko pokczenia doczotowe gan przycktych prostopadle do ich
0si.

Kazde pohczenie tdm dylatacyjnych i spos6b ich zamocowania w deskawamnsz by¢ odebrane przez
Inzyniera i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijaniesia uszczelniajcych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne
ich
dziurawienie. Témy ktre pozostajodstongte przez dhiaszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musz
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodreniachanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1.Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowa powinno zapewki prawidtowa¢ ksztaktu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji. Budow rusztowa  naley prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawc
uwzgkdniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie ruszthwaowinno uwzgidni¢ ugiccie i osiadanie
rusztowa pod wptywem gjzaru utczonego betonu, zgodne z wait@ami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Rusztowania powinny spehgiavymagania techniczne i warunki okiene w - WTWIORBM oraz normie
PN-63/B-06251.

5.5.2.Projekt rusztow i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zalecg stosowanie rusztowiastalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uycia). W uzasadnionych przypadka modyé stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego #ycia). Sposéb monta, rozbiérki i konserwacji rusztowiainwentaryzowanych powinien by
podany w instrukcji opracowanej przez producenty gachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztéwa
roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny By — zatwierdzone przez igniera przed
przystpieniem do realizacji.

Projekt Techniczny rusztowtapowinien uwzgidnia¢ osiadania i ugicia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu idkpaodiuzne i poprzeczne byly zgodne z
Dokumentacj Projektow.

W Projekcie Technicznym rusztowanalery rozwigza® sposéb opuszczania rusztdwa deskowan
podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamiagzen stuzacych do tego celu.

5.5.3.Warunki wykonania rusztowia

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dyak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewnt dostateczp sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozwania,
ktére umaliwig wiaciwg regulacg rusztowa.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robét betonowyckeljeuzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwaranog przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdé¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny dwykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blagiwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spslamg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze &b i
R45 wg PN-81/H-84023. Mma réwnie stosowa stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-
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84018. Elementy z innych gatunkéw stali mdxy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pagt dopuszczalnych
i stwierdzenia spawaldoi stali przez odpowiednie placéwki nhaukowo badaavcz

Do faczenia elementéw rusztowanaleyy stosowd sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg PN-86/M-82144
Sciggi do usztywnienia rusztodanalezy wykonywa ze stali okggtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269 Materialy do zabezpieczeniaegrkorozj
powinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.5.4.Pomiary osiad@aw czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowairzadzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugic¢ rusztowa

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusatastalowych, ktére mierzy i jako strzalk pomedzy nacignicta
strurg  a poszczegdlnymi elementami @iankg rury, potlg, scianka  lub  srodnikiem ksztaltownika) as
nastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugd i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugg i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dlasciagdw - 0.002 ich diuggri i nie wicksza nk, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki ¥ednicach otworéw né&ruby w elementach stalowych nie powinnylwieksze ni:

- 1 mm - dla otworéw drednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otwordéw érednicy nominalnej powaej 20 mm,

- 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm dla owalwd otwordw (j. r@&nicy pomedzy najwiksz i
najmniejsa sredniq ),

- 2 mm oraz 3 % gruloi taczonych elementow - dla skmici

otworéw.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztévedalowych g nastpujace:

- =5 cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojelaiosgo w zatzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obgdn pionowych 0,5 % wysokei rusztowania lecz nie wiej nz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- +3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm wrzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ruszhalslpodwalinach wynogz

-+ 10cm -wrownomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu,

- % 10cm -w poteeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do peemia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu mdkech z podktadéw wynosz

- 15 cmdla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnyatiggadow,

- 10 cm w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatychotypusztowa wynosz:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatyclotypusztowa wynosz:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.5.6.Wymagania bezpiec#stwa i higieny pracy na rusztowaniach
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a) Dokegcaniesrub fgczacych
Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszysgkidy laczace czsci skladowe powinny hycatkowicie
dokrecone. SzczegOlnie nale zwrdcé uwag na widciwy nachg $ciggbw w stzeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychipmae by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegdlnie wane jest uziemienie elementow stalowych, po ktorgohuszag sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrig uziemienia mierzona pdem zmiennym o stotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracz& 12 1 Odlegté¢ miedzy uziomami nie powinna przekraézeé m.

C) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac margavych zachodzi mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniprzewoddw trakcji, linie te na czas prowadzeniadtowinny
by¢ wytaczone wzgjdnie Wykonawca winien spagdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzié na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jeszdolone takie wykonywanie
rusztowa, ze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiigo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztovia
Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerok& swobodnego prz&jia dla robotnikdw nie powinna bynniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnaaibywa w hetmach ochronnych, réwrig@racownicy znajdagcy sk

pod rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odingch przepiséw i instrukciji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowjzany jest do spogelzenia we whlasnym zakresie projektu roboczego deako
Dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektayedarytéw szalowanych konstrukcji. Projekt ten
podlega akceptacji przezdyniera.

Deskowania i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich ekdpljazapewni sztywna¢ i
niezmienné¢
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Konstrukcja deskowpowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetdivymagania techniczne okiene w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca s stosowanie deskowrainwentaryzowanych oraz deskawg@rzesuwnych lub przestawnych,
jezeli przewiduje si duza wielokrotna¢ ich wycia. Powierzchnie deskow&onstrukcji szczegdlnie waych pod
wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe iy@sice elektrowni wodnych, kanaty obiegowlaz i itp.
powinny zapewni& wysoki stopié@ gtadkdci powierzchni betonowych. Stopiegtadkdci tych powierzchni
okresla projekt.

Zaleca s} przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych dissth sporadzenie makiety, a w
szczegolnie trudnych przypadkach modelu w skal &d 1:25.

Elementy konstrukcji rimej powinny by wykonane w warsztacie i poddane probnemu momta

Rozstawzeber i stzen deskowania powinien bytaki, aby odksztatcenia deskoivaie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskawadanych w tablicy 5-3.

Przed przysipieniem do betonowania, powierzchidieskowania naly powlec maliwie cienka warstwy
srodka zmniejszapego przyczeprie betonu do deskowania.

Nie nalery dopuci¢ do zanieczyszczeni@odkami zmniejszagymi przyczepn& betonu powierzchni
przerwy roboczej, ptow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanyw konstruke. Srodki
zmniejszajce przyczepn& betonu nie mag zniszczy¢ jego struktury. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowa okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wiela
Wyszczegolnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 |ponad 900
Wymiary zewrtrzne budowli +10 +15 +20
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. e . 5 +10 +12
Wymiary szczegdlnie wme pof

wzgledem hydraulicznym

Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedtug WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartdopuszczalnych odchytek wymiaréw, nagle
przyjmowa odchyiki wedtug projektu, uwajac je za wykraczafe poza wymagania tablicy 5-3.
Odchytki dla deskowania powinny stanéwd,5 odchytek dla konstrukcji betonowejz¢di 3 okreslone w
projekcie. Odbior rusztowia deskowa nalery przeprowadzézgodnie z trybem ustalonym w WTWiIORBM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&|mt 6.
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej orazegighcja betonu mugdy¢ poddane kontroli jakéi. Kontrola
ta sprowadza sido kontroli produkcji i kontroli zgodrigi. Zwraca s} uwag; na konieczn& przedstawienia
przez wykonawg i zatwierdzenia przez zamawjaggo planu kontroli jalkéi betonu, zawieragego m. in.
podziat obiektu na #ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegOlowe @kree rodzaju, liczebroi i
terminéw bada.

6.2. Kontrola produkciji
6.2.1.Uwagi ogdlne

Kontrola produkcji sprowadza ¢sido tych czynnéci, ktére zapewniaj jakos¢ betonu zgodm z
wymaganiami. % to oceny wizualne i badania, jak réwhieanalizy wynikéw, pozwalgge na oceq
usprztowienia, sktadnikbw materiatowych mieszanki betwapi betonu stwardniatego. \fza s¢ tu réwnie
kontrok przed betonowaniem, konteoltransportu, ukladania mieszanki betonowej w miejsdoudowania,
zag;szczenie i pielgnaci betonuswiezego. Kontrola produkcji musi byw catej rozcigtosci realizowana przez
przedsgbiorce generalnego, podwykonawcow i dostawcow w zakrdzigtalndci, ktdra ich dotyczy.

Niezbedne jest petne wypoganie (uradzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowaidzkontroli i
bada materiatow sktadowych mieszanki, wavosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odsnie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwidbetonu poza budaw
musz by¢ wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazygh szczegdlnie:

- nazwe dostawcy i néwiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, Hodat
- pochodzenie wodyaywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystengj mieszanki,

- stosunek c/w,

- iloé¢ wody dodanej do mieszanki,

- ilos¢ cementu,

- dak i godzirg pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz rénych czynnéci zwigzanych z uktadaniem i piginacj betonu,

- temperatug i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i pedgzietgnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczeg6lnyastdwami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do prgggo transportu, ukltadania i zsgczania mieszanki i sposobu
pielegnacji powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcjidigje z normami lub wanymi przepisami, magby¢
brane pod uwagw czasie kontroli zgodnoi, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mog by¢ rozwazane jako nalece do tej samej partii §& sg wytwarzane pocavszy od cementu
tego samego rodzaju i tej samej marki, pochodgo z tego samegaddta, a take od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturagmeame). Jéi stosowane g domieszki i dodatki to magone
tworzy¢ inne partie betonu.

6.2.2.Kontrola materiatdw, mieszanki betonowej i betotwasdniatego
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Materialy podstawowe, spgiz materiaty produkcji i mieszanka powinny dokontrolowane w celu
sprawdzenia ich zgodgad z zat@zonymi wymaganiami.
Rodzaje i cgstotliwos¢ kontroli i bad& na materiatach podstawowych mieszanki betonoveejtonu

powinny by prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadéwniez wymaganiom projektu normy
brarrowej "Beton hydrotechniczny 1989 r."

Tablica 6-1 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj Rodzaj badania [Nr punktu ST Metoda badania Miejsce pobrania Termin lub
materiatu  |kontroli lub inne probki czestotliwosée
minimalna
1. |Cement) Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy odpowiada
zaméwienid
2. Czas wjzania 2.2.1.2. |PN-88/B -04300 Magazyn Dla kazdej
dostarczanej partii
bezpdrednio przed
uzyciem
3. Zmiana obgtosci norma PN-88/B -04300 jw. jw.
Obecnec grudek  |9aN€d0  I5N'8g/B-06251 jw. jw.
4. cementu p.3.1.
Wytrzymataé  na |02 PN5N 88/B 204300 jw )
ey 7% 88/B-06250 i . o Okresla  producent
5 zginanie isciskanie PN-88/B- BN-79/6731-17 dla kadej dostawy
06000
Ciepto hydratacji p -
6 37 dniach 2.2.1.2.
Woda Analiza chemiczna 2.2.3. Sprawdzenie czy Zrodio Tylko wtedy gdy
7. woda nie posiada | zaopatrzenia woda nie pochodzi
sktadnikéw zezrodet dystrybucji
szkodliwych PN- publicznej. Kade
88/B-32250 nowezrodto
uzytkowane
pierwszy raz i w
przypadku
watpliwym  (np.
zanieczyszczone
rzeki)
8. |Kruzywd” |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu
Sprawdzenie - Poréwnanie z Srodki transportu | Przy kadej dostawie
9. wizualne wygladem zwyklym
w zakresie
granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszcze
10. Skiad ziarnowy 2.2.2.4. |PN-91/B-06714/15 |Sktadowisko I. Przy pierwszej
. - dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. srodia LW razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jw. watpliwosci  przy
12. objetosciowa kontroli wizualnej
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Zawartg¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
13. mineralnych 2.2.2.3.
14. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jow.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
Wilgotnoi¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 j-w. Bezpdrednio przed
15. uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
16. Mrozoodpornécé- 2.2.2.3. |PN-78/B- Sktadowisko |I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie  ILW
razie watpliwosci
17. | Domieszki |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
swiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowe
18. Kontrola domieszki 2.2.4, Poréwnanie z Magazyn I. Przy kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowanie
19. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie j-w. W  przypadku
gestascig nominalry watpliwosci
20. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawig
proszku”  |swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu i jest
prawidtowo
oznaczony
21. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
zawiesini® |$wiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowo
oznaczon
22. Badanie gstasci 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas

uzytkowania w razi¢
watpliwosci

Y Zaleca si pobiera probki raz na tydzie i przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania
sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawgest przekazywany zgodnie z BN-88/6731-
08 ma@na zrezygnowa zbada wytrzymalaci(poz.5).
2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny liyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodz arcen

9 W przypadku wtpliwosci (np. obecnét grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdiy
niz podano w normach) oboguduje sprawdzenie wytrzymdlci cementu i czasu wzania wg PN-

88/B04300.

% Wskazane abywiadectwo dostawcy zawierato tak informacje dotycze max. zawartwi chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rowrniewentualstendencgj do reaktywnéci alkalicznej.
% zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zdej dostawy, aby w razie potrzeby wykénaadania

sprawdzajce.

® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpimirtzetonu.

Jeili istnieje kontrola ze strony producenta na miejgrodukcji materiatdw podstawowych (kruszywa,
cementow) i materialyasatestowane to wykonawca nie musi sprawdzgodndci materiatdéw z odpowiednimi
normami - poza badaniami wymienionymi w tablicy. 6-1

Kontrola wyposaenia musi by przeprowadzana w celu sprawdzenia czy skladowiskazdzenia
pomiarowe i wagowe, aparatura kontrolna, wytwérmigszanki (betoniarki)srodki transportu i inne,asw
dobrym stanie i czy odpowiadajnormom. Kontrola powinna Byprzeprowadzana w obedmd Inzyniera.
Czestotliwos¢ inspekeiji i prob podaje tablica 6-2.
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Tablica 6-2 Kontrola wyposania

L.p. Wyposéaenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwos¢ minimalna

instalacje

1 2 3 4 5

1. |Skfadowisko w [Kontrola wizualna |Sprawdzenie zgoddoi z Raz w tygodniu
hatdach, wymaganiami
zasobnikach itp.

2. |Urzadzenia Kontrola wizualna Sprawdzenie czy ugdzenie |Codziennie
wagowe pracuje poprawn

3. Badanie doktadnii |Sprawdzenie czy doktadéb |I. Po zainstalowaniu

wazenia urzadzenia odpowiadgll. Raz w miesicu
wymaganiom [11.W razie watpliwosci
gwarantowanym przez
procucent;

4. [(Dozowniki Kontrola wizualna Sprawdzenie czy dozownik |Pierwsze dodanie kdego
dodatkéw dziata poprawnie i jest w |dodatku (domieszki) W
(domieszki) dobrym stanie dniu roboczym

5. Badanie doktadnii |Sprawdzenie prawidtowici |l. Przy zainstalowaniu

wazenia dozowania . Co miesic po
zainstalowaniu
[11.W razie watpliwosci
6. |Dozator wody Poréwnanie iléci |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Zdaparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wskazaniem dozatorg [11.W razie watpliwosci

7. |Urzadzenie  dla |Poréwnanie Sprawdzenie dokfadioi I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigtego |zawilgocenia aparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wilgotnosci rzeczywistego ze [11.W razie watpliwosci
kruszywa wskazaniem

urzadzeni:

8. |System dozowanigKontrola wizualna Ocena prawidtowszi [Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozigego

9. Poréwnanie masy |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu

rzeczywistej dozowania . Raz w miesicu
sktadnikbw z mas [11.W razie watpliwosci
rzadam

10. | Aparatura do badgBadania okresowe wSprawdzenie zgoddoi z Zgodnie z obowjzujgcymi

instrukcji  producent{danymi gwarantowanymi |przepisami w aleznosci od
lub norm albqprzez producenta rodzaju aparatu ale
obowigzujacych rzadziej nk 2 lata
przepisév

11. |Mieszarki Kontrola wizualna Sprawdzenie stopnia zyria |[Raz w miesicu
(betoniarki, urzadzenia

betonowozy, itp.)

Kontrola pozwalajca sprawdzi czy procesy produkcji odpowiadajymaganiom technicznym §s
prawidtowo realizowane oraz czy beton jestdrgoz wymogami norm i wszystkimi innymi, maseg

przeprowadzone wg tablicy 6-3.
Tablica 6-3 Kontrola proces6w produkciji mieszanktasciwosci betonu
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Nr Miejsce
Lp. RodEaj: ko_ntroli, punktu Metoda badania bada Iu_b Termin Iub_czstotliwoéc’
adania STlub pobrania monimalna
inne probek
1. Sklad mieszanki 2.5. |Sprawdzai zgodnét Operator Kazdy zaréb
betonowe) dozowania sktadnikowwytworni
Z receptura betonu
2. ST |Laboratoryjneokrellenie| W miejscy |.W razie watpliwosci przy
zal. 1 |ilosci skadnikéw sktadania ocenie wizualnej
wmieszance mieszanki I1.Przy nieprawidtowej
konsystencji
I11.Przy nieprawidtowej
zawartgci powietrzi
3. Konsystencja - Kontrola wizualna veelu |j.w. Kazda dostawa
mieszanki poréwnania z wyghblem
normalnym
4, 2.3.2 |wg PN-88/B-06250raz |j.w. |. Pierwsza dostawa i co
czas rozplywu stka najmniej dwa razy na zmian
(tablica 6.1) robocz
II. W razie watpliwosci
5. Zawartd¢ powietrzaw | 2.3.3 |wg PN-85/B-04500 jow. I. Pierwsza dostawa i co
mieszance p.3.10 najmniej raz w gigu dnia
Il. W razie wytpliwosci
Badanie 2.4.2. |\wg PN-88/B-06250 W miejscu . Dwie prébki na 100 fh
6. wytrzymalasci p.6.1i6.3 skladania Il. Dwie probki na zmiaga
beton® mieszanki  |robocz
I1.Min. 6 prébek na par¢i
betonu
IV.W razie watpliwosci min.
6 probel
7. Badanie nagkliwosci | 2.4.5. [Projekt normy na beton|j.w. I. Jeden raz na 3000°m
hydrotechniczny1989 Il. Trzy razy w okresie
wykonywania konstrukcji
8. Badanie 2.4.4. |jw. jow. Przy pierwszym betonowariiu
mrozoodpornéci nastpnie co 8000 rh
9. Badanie 2.4.3. |jw. jow. I. Dla konstrukcji masywnych
wodoszczelngi jedno oznaczenie na zd@
5000 i tego samego rodzajt
betonu
II. Dla konstrukgiji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla kdego
rodzaju betonu
10. |Ilnne charakterystykip. | 2.4.5. |Zgodnie z normartib |j.w. Czestotliwos¢ do uzgodnieni
gestai¢ obyj., odpornée przepisami albo pomedzy  zleceniodawc &
na agresj scieralng¢ uzgodnieniami wykonawg
itp.)
11. |Badanie nieniszgze wg PN-74/B-06261 wg | Probki Przed badaniem niszgzym
probek) PN-74/B-06262 przeznaczone
do bada
niszczcych
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Y Sktad mieszanki musi Byzgodny z receptyrustalom w badaniach wspnych doranie

korygowany w

zaleznosci od wilgotndci kruszywa
2 Badania przeprowadza:gio 7 i 90 dniach dojrzewania prébek.
¥ Badania te pozwglna opracowanie krzywej regresji potrzebnej doaatalhia wytrzymatéci betonu na

podstawie
nieniszcacych bada konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje sina stosowanie betonu towarowego to musi prowskizntrok wg

wskaza tablicy 6-4.

Opro6cz tego powinien otrzyrdeod producenta betonu towarowego atest z danymezbgdnymi dla
sprawdzenia zgoddoi dostawy z zaméwieniem.

Tablica 6-4 Kontrole betonu towarowego

L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Czestotliwose
minimalna
1 [Kontrola produkcji mieszanki |Sprawdzenie czyZapewnienie prawidiowgl. Przy zawieraniu
betonowej u dostawcy produkcja jest{kontroli produkcji pierwszego kontraktu
kontrolowana przez II. W razie wtpliwosci
organ upowazniony do
wydawania atestd
2 |Swiadectwo dostawy Sprawdzenie Sprawdzenie czy dostayPrzy kadej dostawie
swiadectwi odpowiada zamoéwien
3 |Konsystencja i jednorodté Kontrola wizualna Poréwnanie z wygdem |j.w.
mieszanki normalnyn
4 Badanie konsystencji [Sprawdza si czy dostawdjak w tablicy 6-3 p.4
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamowieniu
5 |Zawartg¢ powietrza w mieszancewg tablicy 6-3 p.5 jw. j-w. p.5
6 [Wytrzymatai¢ nasciskanie wyg tablicy €3 p.€ j.W. j.w. p.€
7 [Badanie mrozoodporioi wyg tablicy €3 p.¢ j.W. j.w. p.&
8 |Badanie wodoszczeldoi wg tablicy 6-3 p.9 jw. jw. p.9
9 |Inne charakterystyki (np.egtas¢ |wg tablicy 6-3 p.10 jw. j-w. p.10

objetosciowa, odpornét na

agresg, szczelnéd itp.)

6.1.3.Kontrola podczas transportu, uktadania,¢zzgzania mieszanki betonowej i gghacji betondéwiezego
W trakcie wszystkich czynsoi betonowania, kontrola powinna dotyézgrzynajmniej nagpujacych

punktéw:

- zapewnienia jednorodici mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podiga i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu whvatua,

- przestrzegania ograniazeo do max. wysoki spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniejetokasci kolejnych warstw,

- jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibm@\@ozsegregowania),

- przestrzegania szybkt betonowania z uwagi na parcie wywierane na deaka@,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego gadayimieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zagszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki esagzaniem,

- dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ichgoaenie (maliwos¢
zagkbienia wibratora w dolnwarstve przy zagszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zaléqaojektowych,

- dostosowania metod péginaciji do warunkéw otaczgjych i ewolucji wytrzymatéci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavar okresach chtodnych i gaych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian podogdysilne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji alb@ypwstrzzsach wywotanych np. przez
gwattowne oprénianie pojemnikéw z mieszanlketonowy,.
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6.2. Kontrola zgodndci

6.2.1.Dane ogolne

Kontrole zgodndci przeprowadza siw celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodreat@onymi
wymaganiami. Kontrola zgodiai obejmuje pospowanie sprawdzage dokumentéw dotygeych atestacji
materiatéw i przeprowadzonych badaraz poréwnanie ich z wymaganiami obgavijacych norm i przepiséw
oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Techmick" (WTWiD-KHB), a takke wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykgohrz danej partii betonu spadzonoswiadectwo
obejmujce:
- dat i okres betonowania (pogiek, koniec),
- rodzaj cementu,
- nrreceptury mieszanki betonowej,
- wymagania projektowe od#iwie betonu,
- przeprowadzone badania §tQ rodzaj, terminy) i ich wyniki,
- warunki atmosferyczne w czasie betonowania egigciji,
- uwagi dotycace wykonawstwa,
- - ocer jakosci betonu.

Zgodna¢ prowadzi do akceptacji, niezgodidiomaoze prowadzi do czynnéci uzupetniagcych. Jeeli
rezultaty bada nie spetniag wymaga zgodndci, albo nie g dostpne, lub te wystapity nieprawidtowaci przy
uktadaniu (np.: niekorzystne warunki atmosferyczmeprawidtowa technologia), ktére kawatpi¢ w trwatasé
lub bezpieczistwo konstrukcji mog by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertachnstkakcji, badania
nieniszcace itp. Rodzaj bada sposdb ich prowadzenia powinienébgrzedmiotem uzgodnienia pogdizy
Inzynierem a Wykonawg przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1.Zakres kontroli
- badania po wykonaniu moria
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktatezyn wykonywa® zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.3.2.Zestawienie i opis bada
a)Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektova nalery przeprowadza przez ogjdziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczrgmracajc uwag na schematy rusztowania, §o
stupow, s¢zen, belki wieaczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgéérmwymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.
b)Sprawdzenie materiatdwardznych naley przeprowadz&na bieaco.
¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nglerzeprowadzéna bieaco.
d)Sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu naley wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomacnacihgnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osstu. Ustawienie w pionie sprawdzapionem
ze sznurkiem.
e)Sprawdzenie podpér nale dokonywa przez ogidziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnia do 1 cm przy #yciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rdnych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.
g) Sprawdzenie petzer nasruby naley przeprowadza kluczem dosrub, prébugc dokecenie sruby,
oraz przez ogldziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone catkowicie.
Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome ae, hczace poszczeg6lne zasadnicze elementy rusztowa
oraz rusztowa z belkami wiéczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby hczace stzenia z konstrukgj nosng rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie
mniej niz 20 %srub. W przypadku stwierdzenize wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie g¢okna,
nalezy sprawdzé wszystkiesruby faczace stzenia z konstrukaej
Podczas sprawdzenia nafavykorzystad materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontgdéchniczia
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie nagju $ciagéw i stzen nalery wykonywa przez ogidziny zwisu i uderzenie w gr
nachgu.

Remont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku
147



Specyfikacje Techniczne

Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciagdéw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede
wszystkim
sprawdzt dokrecenie srub fgczacych kaice sciggu z konstrukej, a nasipnie uzyské& nacikg przez
dokrecenie
nakretki dopinagcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania halgykonywa przez ogddziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyccym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowawsadowienia na
palach nalgy przy przeprowadzaniu batl&orzystd z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfkkanaley réwniez sprawdza, czy nie naspuje usuwanie

sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
i) Sprawdzenie pgtzeh rusztowania z podpgipalowy naley wykonywa przez ogédziny na zgodn z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma naley wykonywa przez ogidziny.
I) Sprawdzenie belek toru podeigowego naley wykona przez ogidziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego igeay naley wykonywa przez ogddziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania paczy jedrn reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzygayjch bezpérednio konstrukcje mostaynalery wykonywa przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie naie wykonywa przez ogidziny i wegcie na
rusztowanie na zgodédz wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykonywa przez ogidziny, a w przypadkach bugizych
watpliwosci przez pomiar oporréci przewoddw uziemigpych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkii osiadania nals wykonywa przez ogddziny oraz pomiar rdnych przy ayciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z \Waciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez
zanotowanymi z poprzednich bada
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia eledmaekonstrukcji naley wykonywa przez ogidziny.

6.3.3.0cena wynikow bada

Konstrukcg rusztowa zmontowanych i &dacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaani
mostu nalgy uzna& za zgodn z wymaganiami niniejszej ST,4eli wszystkie badania daglavynik dodatni. W
przypadku gdy chojedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaonstrukcg rusztowania naley uzna za
niezgodn z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jegsézwykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodcicz ST i caté¢ przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowa naley sporadza protokoly, ktdre powinny zawiefa
- protokot bada po montau,

- sktad komisji i dag wykonania bada

- zakres bada

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchylek przekracgajch granice dopuszczalne,

- cer komisji przeprowadzagej badania,

Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeahigleusztowa,

- wyniki ogledzin i bada $rub, naketek i nacigow,

- wykaz zauwaonych usterek,

- opinig, czy praca na rusztowaniach zmdy wykonywana roéwnolegle z usuwaniem usterek.
Protokoly z bada powinny stanowi integralm cz$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowa

Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgoddoi wykonania z projektem roboczym deskaéwviab z instrukcy uzytkowania szalowania
wielokrotnego uycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie avgmii szalowanych elementéw zgodnych Dmokumentag
Projektows z dopuszczalntolerancy),
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- sprawdzenie materialzytego na szalowanie (klasa drewna, ob&Emad itp.),
- sprawdzenie szczeléa szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny naley przeprowadzi po zakdczeniu rob6t przygotowawczych do
betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega speawdzeniu zgoddoi wykonanych robo6t
przygotowawczych z dokumentacfechniczi, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, raakami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t oraz zapisandzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru mdzyoperacyjnego przeprowadzonego béepanio przed rozpoeziem betonowania natg

€0 najmniej sprawdzi

- poprawnd¢ przygotowania podia posadowienia,

- poprawnd¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowychkgmv roboczych,

- prawidiowas¢, geometr i doktadnd¢ wykonania deskowai rusztowat,

- sztywnd¢ deskowa i rusztowa,

- szczelné¢ deskowa (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskofivbgtadka¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usungcie z deskowa i podiaza rnych zanieczyszcaenp. pyhu, trocin, wiéréw, kamienépiegu, lodu,
drutow itp.,

- prawidtowas¢ i dokladna¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnac¢ zbrojenia (stabiln&), rozstaw pgtow i odlegita¢ od deskowania (dystansowniki),

- czysta¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejgeajprzyczepni np. oleje, smary,16d, rdza, luszce s

itp.),

- prawidiowas¢ i dokladnd¢ wykonania takich elementow jak dylatacjesntg uszczelniajce, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowdpia i

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczerabjlats¢, czystae,

- gotowds¢, sprawnéc i ilos¢ sprztu (lacznie ze sprgem rezerwowym) niezldnego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- $rodki do ochrony i pielgnacji betonuéwiezego,

- obecnd¢ niezlednego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przehwaboczych.

Odbiér medzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierzew udziat kierownik obiektu lub robét,
Inzynier oraz w sytuacjach tego wymadgmajch przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projgktanne osoby,
ktérych obecné&t przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru me¢dzyoperacyjnego natg sporadzi¢c protokdt, zawierajcy ocer wykonanych robét oraz
whniosek o dopuszczenie obiektu lub jego elementubdtmnowania, 407 zalecenia do wykonania przed
podjeciem dalszych robot (betonowania).

Do protokotu nalgy dolczye wynik pomiaru geodezyjnego zawieyey rzedne odlegltéci w
stosunku do osi gléwnych oraz wymiary geometrycprneygotowanego betonowania bloku czy elementu
konstrukcji.

Niezaleznie od sporgdzonego protokotu z odbioru egizyoperacyjnego, nalg dokon& odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dapmsniu obiektu do betonowania. Protok6t o odbiorze
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miedzyoperacyjnym mize by zasgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkies,w dzienniku budowy
zamieszczonydulzie szczegotowy zapis dotyrx przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinienyprzedzeniem powiadandidnzyniera, aby ten
miat mazliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszeotmwepici do odbioru, przysgpienie do
czynndci zwigzanych z odbiorem powinno nggi¢ nie p&niej niz w przecggu 24 godzin, a w przypadku
skomplikowanego odbioru (np. gdy wbetonowanegnhgf odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nigzpi@j niz w
ciggu 3 dni.

8.3. Odbiér czsciowy i koncowy

Odbiorom podlegaj
- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu hydrotechnicaneg

Do odbioru kaécowego Wykonawca przedstawi zimierowi dokumenty okidajace parametry
zastosowanych materialtéw do wytworzenia betonuhgdizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych eleavent

Do dokumentéw stanowtych podstaw odbioru kaicowego obiektu hydrotechnicznego riglelolczy¢
schematy kolejrizi betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stizapce rzeczywiste pok@nie obiektu
oraz elementow konstrukcji wzglem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielléei odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podandablicy 8-1.

Tablica 8-1.
L.p. Wyszczegolnienie Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
wielkosci
do 300 od 300 do 900|ponad 900
1 |Wymiary zewntrzne +15 25 +30
2 [Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 [Wymiary  szczegblnie wane pod  wzglen +10 +15 +20

hydraulicznym

4 |Przelewy +15 +25 +30
5 [Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych domamgch odchytek wymiaréw, nate przyjmowa
odchyiki wg projektu, uwzajac je za wykraczage poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie ba#anstrukcji niezgodniei z wymaganiami, oraz w razie uznania
caldsci lub czsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymagaiigrojektu i niniejszych warunkéw, nédg
ustal¢ czy w danym przypadku stwierdzone egistwa zagrzajg bezpieczastwu lub uniemdliwiaj g prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej ogci.

Konstrukcja lub jej czs¢, zagraajaca bezpiecaestwu powinna b§ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do bafla

Z odbioru kaicowego sporgdza s¢ protokat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczngattym projektow deskowai rusztowd),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas robét nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgalo,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacy projektove otworow jak réwnie osadzenie

potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usere, bpdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w humotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyditja i okréleniesrodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstaveazasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w humotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwgkreslenia.

PN-85/B-0l 805 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-0l 806 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasadyytkowania,
konsecjianapraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia wdwdictwie. Widgciwosci ochronne betonu w
stosurdaistali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagani

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia pordkniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwekreslenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaezezaisoéw wizania i statéci objetosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftfiaych i wytrzymatéciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania préobek.

PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrgigkowa badania

wytrzylogci betonu naciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzylogci betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Radaazwy i okrélenia bada.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczar&aci objetosciowej na wadze hydrostatycznej.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczapsta§ci nasypowej.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badanian@zanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfgoi zanieczyszczeobcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartci pytdw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczakiadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczaiiligotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczaaikliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie mrozoodponit metod, bezpdrednp.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfei siarki metog bromowvg.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie reaktywrici alkalicznej.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczgniglek gliny.

PN-878B-06721. - Kruszywa mineralne. Pobiergmébek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydhoiezny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statycznaiggania doczotowych zezy spawanych lub

zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okénego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6731-17 - Cement. Metody bad&®znaczenie ciepta uwodnienia.

10.3 Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montaowych. Tom | Budownictwo ogélne. €& 1, 2
i 3. Wyd. Arkady 1990r.

Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Metologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 19809r.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodrgfirotechniczne budowle betonowieibetowe. Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowyeéklbetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszaw
19609r.

Instrukcja przygotowania metgdmywania poziomow szwéw roboczycheaizy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. pz{8.W.l., Warszawa 1970r.

Instrukcja wykonywania pionowych szwow roboczyclkanstrukcjach betonowych przy zastosowaniuzopEcza
kontaktowego. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Warszaw@ar9

"Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykortaws betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozpnstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971r.

10.4. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny Qrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnegm "Energopol”. Warszawa 1976r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych Czorezty
Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Wasa 1977r.

Warunki termiczne betonéw dla obiektéw zespotu mhil@dw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betepeh dla obiektow zbiornika wodnegwinna Poeba.
Centralny Qrodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwazymieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w oblicaehistatycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBWW&-1986 (maszynopis).
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Technologia i organizacja robét w budownictwie wgain Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977r.
Technologia prefabrykatéw budowlanych. BielawskiChrabczyiski G., Hatadyniuk W.,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 8197
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ZAE ACZNIKNR 1
Z-l. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzt do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granuloyetnego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

c) waga laboratoryjna o doktadse wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktad§e wazenia do 0,1 g,

€) naczynie szklane i metalowe,

f)  1-normalny roztwér HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Préble mieszanki betonowej dzieliesha dwie czsci, z ktdérych kada powinna mié objetosc:
- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 63 mm - 5dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie cziéci wazy sie z doktadnécia do 1 g. Jednczgé¢ suszy sj w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z dokfadnécia do 1 g. Zawart@& wody W okréla si wedtug wzoru:

W' = (A —B)/A *100%

w ktérym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa prébki po wysuszeniu w gramach.

Druga cz$¢ probki przemywa si przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, acpas t czes$¢, ktora
przeszia przez sito przemywsa girzez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 Mode z drobnymi
frakcjami piasku i cementu zbiera; sk naczyniu. Pozostadé na sitach suszysido statej masy w temperaturze
105 do 1100C. Wysuszone kruszywo przesiewapszez komplet sit laboratoryjnych, @ pozostatéci na
poszczegoinych sitach z dokladoig do 1 g. Zawart& poszczegélnych frakcji kruszywa, Kokresla sie wedtug
wzoru:

K'i= Fi/D*100%
w ktérym:

Fi - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach

w ktorym:
F - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gr&amac
Zawartag¢ drobnych frakcji pytowych o wiellsei ziaren poniej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w %
okresla sk wg wzoru:

T=P+C=100-W-> K,
i=1

w ktorym:

n
E Kr - suma procentowych udzialow frakceji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastpnie okréla sk zawartd¢ cementu w pozostaioi po przemyciu prébki. W tym celu wed
pozostad po przemyciu prébki, po opadugiu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa si pozostat czes¢ wody
i drobne frakcje przesza przez lejek z filtrem. Z pozostéd na filtrze odwaa st 20 do 30 graméw i suszy w
temperaturze 160 do 200 C. W czasie suszenia piairkesowo mieszasi
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Po odparowaniu wody prébkpoddaje si dalszej analizie w celu olglenia zawartéci cementu. Z
przemieszanej i wysuszonej probki oadwast 1,5 g (z doktadnia do 0,1 g) i dodaje 50 chil-normalnego
roztworu HCL. Proces rozpuszczania prébki w roz#gomrzygpiesza s przez rozcieranie i mieszanie
porcelanow bagietkh. Po 1 godzinie od ustania procesow rozpuszczaaiaku wydzielania gcherzykow gazu)
otrzymany roztwor miareczkujegsiv obecnéci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. O}eesk ilos¢
(M) roztworu NaOH w criiniezkedna do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczendbki.

Identyczry proke wykonuje s¢ z prébk cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszancedvet(
okreslajac ilos¢ R roztworu NaOH w crniezkedma do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu
cementu. Procentayzawarté¢ cementu C w badanej prébce altaesie wedtug wzoru:

SO-M o
50— R

C'=

Procentow zawartd¢ pytdw o wielkdci ziaren poniej 0,25 mm okréa sk wg wzoru:
P=T-C

Nastpnie oblicza si zawartd¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wgdizoru:

Ki=K'*p
C=Cp
W= W p
P=PD

gdzie:
p - gestas¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kgim
K’, C, W, P’ - g3 wielkosciami niemianowanymi.

Ogollna zawart@ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K=K +P

=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skiad granulometryczny kruszywa,

- zawartd¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawart@¢ zaprawy,

- wartcé¢ stosunku wic.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza sistosowanie innych naukowo uzasadnionych metodzagrekttadu mieszanki betonowe;j.
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M -15.02.03 1ZOLACJA PIONOWA | POZIOMA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadari®emont drogi do osiedla Palarzéwka w Okrajniku w km0+000 — 0+400.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszgstidynnéci zwigzane ze smarowaniem roztworem
Abizolu oraz izolagj z papy na lepiku e#ci konstrukcji mur u oporowego.

W zakres robot wchodz
- zagruntowanie podim emulsj asfaltovy
- izolacja z dwdch warstw lepiku asfaltowego.

Nalezy zaizolowa czg$ci powierzchni korpuséw podpor, ktére podlegagasypaniu gruntem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STa godne z obowrzujacymi polskimi normami i ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Roztwér Abizol - roztwdr asfaltowy przeznaczonygtantowania podizy z betonu, oraz wykonywania
samodzielnych ,lekkich” powtok izolacyjnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, ST
[
poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wiasciwosci  wybranego roztworu powinny By zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez producenta i z ngriaN-B-24620.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny liyuzyte nastpujace materiaty:

a) np.: Abizol (R) lub podobny - roztwor asfalp Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, aganiu pozostalych pyldbw oraz na stwarzamiarunkOw przyczep8u warstw
izolacyjnych do podia. Nie jest odporny na dziataniezpuszczalnikow organicznych (benzol, ziea,
nafta itp.) oraz temperatury poxey 600C. Nie naley stosowa na mokrych i przememnych powierzchniach.
Rozprowadza gina zimno, bez podgrzewania, na padtoczyszczonym z pytdw, w temperaturze pgeyy+-50C.

Zaleznie od stopnia porowadoi podiaza jednokrotne smarowanie powodujezymie 0,3+ 0,45 kg
materiatu na 1m2 powierzchni zabezpieczanej. Mattéatwopalny, naley stosowa przepisy przeciwparowe i
BHP.

b) np.: Abizol roztwér (P) lub podobny - roztwasfaltowy. Rozprowadzany na poziczagruntowanym
tworzy po wyschriciu silnie przylegajca powloke asfaltows o dwej plastycznéci. Powtoka ta wykazuje
odporn@¢ na dziatanie wod agresywnych o stabyarestiach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszckéimi
organicznych oraz temperatury powy 600C. Rozprowadzaesha zimno (bez podgrzewania) cignkarstvg na
zagruntowanym podia. Roboty nalgy prowadzé w temperaturze powgj +50C. Przy jednokrotnym
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smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0&kd m2. Materiat tatwopalny, nalestosowd przepisy
przeciwpaarowe i BHP.

W okresie chtodéw materiaty te doprowadzadd temperatury roboczej 180C przez ogrzewaniediecz
w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (ciegthk Dostarczone na budegotowe preparaty nie
mog by¢ rozcieiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rigdéeni izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczang s beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowangimno zawieraj
skfadniki lotne, ktérych paryadatwopalne a w diych stzeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikatwartego ognia
w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadaaanateriatow.
¢) Papa asfaltowa na lepiku, dwie warstwy.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykong przy wyciu
dowolnego sprgtu zaakceptowanego przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naedzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakosciowych robot
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rab6t
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe"pkt 4.

4.2. Transport materiatow izolacyjnych

Materiaty mog by¢ przewaone w szczelnych pojemnikach dowolnysnodkami transportu. Natg je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eabieczy przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t uwzgbniajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podiae pod izolacg

Powierzchnie izolowane powinny bydwne, czyste, odttuszczone i odpylone.
Wypukiosci i zagkbienia na powierzchni podktadu nie powinny¢hyicksze nk 2 mm. Rkniecia na
powierzchni podktadu o szerade wickszej nz 2 mm naley zaszpachlow@akitem asfaltowym.

5.2. Warunki uktadania izolacji

a) przed przysipieniem do robo6t izolacyjnych naleobnizy¢é poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewénitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacj¢ nalezy wykonywa w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatuoezehia nie riszej n 5

OC’

Cc) gruntowanie podiza naley wykona przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P najewykona na zagruntowanym podia roztworem R tak, abyézna grubé&
warstw izolacyjnych nie byta mniejszazri mm,

e) zastosowanie drugiej warstwy lepkiego roztworwennasipi¢ dopiero po wyschgciu pierwsze;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&)|mxt 6.
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6.2. Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zékeeniu naley dokonywa kontroli zgodnie z norsnPN-
B-10260, zwracar szczegOla uwag: na:
- sprawdzenie przygotowanie powierzchni do gruntoaani
- sprawdzenie rowrigi powierzchni podkiadu,
- sprawdzenie poprawid ukladania warstw. Kala warstwa izolacji powinna standwijednoliy, czyst
powtoke przylegajca do powierzchni zagruntowanego paio
- kontrola ilasci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmepgsci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@0Wymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty obgte niniejsz Specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréada i oceny wizualne;.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— podtaze betonowe przygotowane do g#mia izolaciji,
— utozona izolacja wiéciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych ciggwm produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robét do warunkoéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonandag;ji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

| 1.] D-M-00.00.00. | Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odiso
2. PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
3. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwatgowych.
4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na Zmn
5. PN-EN 45014:19930g0Ine kryteria dotycce deklaracji zgodrigi wydanej przez dostawcow
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